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g^i t <tj L n - M t JjljJlJlj j£L«JI uaj 
j/v fl'ill (j^L-il J*s i(3 j nrtf L^L>>) CjU_jji_jjj 

lips . "u J j > ^» I o ^1 "'K JjI>"JI j iZiLi^SLJij jji^ 

a^-jjj j»jJI Ja oljj-i-fc^jjiJI ' 1 1, a u nn V>l j' (MW^Ji) V'- v ^- '' 1 

, ^r-^- *>^-i — "--^ "Vi— - * u * 

~ ... J j \ . ..t | ^ \j? g ^ iC *.*. * 1 

^ j^ - ' tJ' ajj_»_ufl ^Lajj ?i« .M L 



5j o<i I^SLu <-i<lfl~,.il fi^jjJ 5 j 1,,^.. II LMiJl <jV \jx r.'i i3JL>JI till" 

3jjj^ikj ^l^lil Lai .jtil ^yl ^LJLj j^jJI (jfl mi ij^iii -njL3 .^jMJI 

irl « It jj^o^it (jrtrti jj-a 4-n -t.LlJI i"jl_>_jjL_jJt Ji».^Lj ^ i < (i^j i .i i^jLn 

^j;Lj 5 sU;* ^ jjj_>jil 5 ^ » . .» u L^LiJI t-iSaJl" jl . j^LjjJLj <> 

. t>v-aLjjJ1 jj» 4 3cl aSL-i J-»jJI (jil \j , ,.tl SjLlIn 0 . ..' 

J i 4 • LftT 1 "^j^t '«Lu>JI JxoljJ iLuojI oUj^jjjJI ^Ljkjj 

3-tjijJI J^Li. {jA k-jLj-s^JI Ji^a Jjjfciil 3JLjJo ,Jjt_4"JI« oLj ^ mi l £J» '^J^ 
2JL>. ,_y9 ^Jj^jt) Leila _ fjJL jJU La 3 3 Uia 3jju«~ Ojj-fc" 1 jpS .f_lJL 

Ljl»j « 3 ij.cn 3jsJU 3 a feiyl 5 i n 1 V a Cjjl£ I j]j (JLuJL J) t>> «ll dilj <— >^al 
In '111 . ol IjISJI it i nil V a J Ll— 1 "n ~ a Cj Lj^j J-jJ I ^ 

i ii i ^jL ^j^j pi i— >l i/i j Vj fjj jljUll jj—s liJjLiio V cjL»^.jJI <j\ jl-^j 

Jj". q'.IL i^ilj t3 ■ i^i « II L*L>Li. jLfi .ajjJiJI OlLljJcLiiVL 

4 a I -rl i n a i j i I a_i^ J i <*i "i'^nj^ •» m^jVl ■ '^J* -"j iplj.1 jftaj^>£jj ^1 JUlII 
Jlj j -kJI iiUl«j La-uj 4jt j^>»i L^l .3 nl j o j^ll 5 ;; .11 Cj>L_Loyl 
31i.lj OjLJ-)^ jW^* ^ * * 1 _LiiaJl jj jLfl hjLjlj^jJJI CjLla ^i>it j^»j»jj| 

. -J A I* A. - ^ J ■ -- ^ ijllljl i,.L« j^yA 

4 j ii j 1 ? ^ LoLcj 3jJLx-a i LaLc ^jJj i^i f jux i5 j » >jJtl < m^II OjLS J_iJ 

4_«jli> i ^ .^jtl rf^.<j , 3 U 1 1 tfj^A oHi ilZjLj^j)^ ill > * ■ j 

I ,i i*C 1 i ^ ; ; ■ 4 Uj ...i.! till jjT jLiiVl cjLSi^ ' a £ . 5j_i^jL«I1 j^>.l_^il >tH-^ 
^jJsij . I.l jail 

0 4 i ii" aJjJLa wljlaj <jj> ^.jj^J ' j hi j'>J I <UiiJI ^a-L**i . J ill ^^jinM^Jl 



ji J.SJU 3 i f.La I lr J i U<~ 2jU r .4j! <.^<tl iiatAJl 3^Jo] 5 A a c 

jljl Ijl .1 ?i« ir»j jl 5jj-i 4m M i l t ( jlUt V ^jjj^jilLs i-UJjuj •«* L y^ V 




d j . .15-1 1 ^U-.ll 

action potential ^^^SJI ifl ->J1 J*s j'^'j i4l^JI p ■ ■■■^ ^jJs pjj U-Lp. 

J-$-aJ1 Jjt_a J-Ltfu 1 <i m ->.j . 4_jjL$j JUc g-j it "m 4 i n ii"t jj^>dlj . sUliJl 



i ! 5>iluJ | 

»ju& jV»J-iJ i-LUjJ 4 -y j' i > j . j^jJLI sZiLL^j j^jiej <_ 7 lJl 4 />ljn j^U 4_m r^itll 
^ j « I I ^^us^i! ^j-a I— ^3Ljj " > a < ■ u-»" J 4 jl-iJl *l — 11 Cj^i i^jj — -y jt 

jjju^j .(V _ 1 JS^jJI) synaptic cleft ^..n til i '1.' All ^ ^Lto^H 

»jl t l" i ill t j fl < 1 ^^_>-'5?I tltLjj^jJjl CjIj,i ■> mi Jjs iji m «ll J-ua._jJU ,_jju»^Lu 
1 j jU ji . t_fl_jj£J1 ** ■! ." n r <^>^^>^ *iIU-Aj •<Ui£ji 4jUji*i'm ^! <U&ljJj 

i_y&}$ i j * ^j-miI «— >■ (0-wi1j L_iiul i_4^_jj ca^jjj j. mT1_?) .CrABA LL^JIj 

ISLj^ai ,jLfl^_jLj j^vlLjjjijjjJIj jjJLljjjVl jt LfcS <5HT j>ial"i 
4jL>- JS j! jjb jJiL^JI jLdlcVI jjlSj .(^IjiJ! ^jic ^jJlixjjj^jJIj 

■ Mfj i ii j' ^ i ^j m i i 'l ^ i^l* Jj-i3>-« yyibjoJI LaLu (^iS 0 j i - -<<* J^»>^> >* 

tfjL^J ■* a ' 4jf (^^lc j ■ a flJ " ^) ' ^ " i « 'j.i 1 4 j m « 1 1 Cj^Lus^II j-ijjl 
■ ^ i natll l rt'vll 4-iLui ^jSlfl'tj] u y^<t\\ 4_ijmH us 4_J£ 




j_^-dt 4ji^j juc ,ui j^>ui ( t _ V) jSLiJi 



{y> Laj Lgji jjjk 4 j 1 1^ «11 wK.'i «n ft 1 1 4j i A?i~i\\ ill c-jLSj 

j (JjI o "i a j-lc fri i nf CjI j J j j j ■ 4 j j i <* oLSL^LJa-a l£' ( ^ ) j'>l° 

mjI (Y) jl jJaJI (>» (ja£i jl .(j. in *J1 .'I.' o IT 4_JLJI i_L^LJl ^ Kn ,., 
ijjii ja£ja . 4_j_a_Ji^]l 4*1 r^-» ij-i L7 3 Jil a tl i'u Cjlll 4 j ri ^ ^jLSjJLJ^ 
4j»L^ jaSS US jl j-laJt ^ 4ia (T) jijJaJI ^yJ ^jLust n^.tll ■ 'limit, I 

j » ■ -i ^JjLoiJl 

SjjjS Ci^JOiJ tilU^j . 4J0I ■ h i II ejugj Omjl cL-iL^fl jl jVI i^Sjju j^tja, 
Lg—juLiIaj i. i i . n . x S 4 _i j in «ll CjI j j rfc. j -(_,.' i«^> «H <-da"n"J,1 ^ i^jAJ ^ i-i".re j 

Ltjjj aai CiI^jjui jJl ig"^ tSjl "i* 1 1. VI Jl jS'iiil lU — u It a. 1 — ajlj 

j£L<u JLuij^/1 (jl liUj (^"j >^>s-i <il m i ^Jl SjjiLrf l^jljLiil J^u^j jl 

^3 , Sj I <i m ■>■ j (■_) V _ ^ JS_jJI jJajl) Cn-^l -» »|VI }L-5 yjl JjJ aej jl 

^1 ZljjjJaJI pL*u " jx 4-uVI SjLAi^VI jLcjL 4__iL»JI p ,,„>. 

(«-ut>. ^ vJ>aJI dli " inlla <(>> MX>mi 4j3 6±k j^jJI £ii»JlLi liDi L$J Jjuav 
■ ■jl^LVI (^ f^l>JI idJi jx f LaJiAVl j^^-iil jJlSj aJSL^j ^.U-k'i 4_jlaJI 

h'Ii'iVi Lr ^Jl j^LsJLL «jjJlj j-jlio 4_iL>JI ^ in (j£. jjLuaJI JL^jV'j 

. V _ ) JSLtaJI j-ta-il) kjj -sliI 3_»-)j» £_a Jj iCjIj £JI J-a (>>^ 

iiijL^>J> i^.j.-v mJj_>.SII jjL»J.l oLL^j <*\ ; mi* (jl Luajl jjl <\ It (jSUj^ 

4_«.a (jji-aiLjJ jjl jj^sJLl 4jL^j (j^a £jL>JI ^ i i^-i.tjl Jj^3jJ.I ol^ja_»o 
(jAu jl LiJajl Jaj».iiLi njJJj (jja jilSi j^jj>L1 Llj ii.tjj .( jY _ ^ J< iljljjajl) 

t_^JiS (jl ■ al 4 4 j 1 1 1 1 ijn^Lus^JLI 4jj«I r'l.i -w jjjj 

^ Cjlj j'ij itlj .4 j j if-if .^.j (J.ft t"i (j I (j^4J ft '1,1 CjLu" i ill (jj« 

,_^3 l1jLj-« Si ' c I j' a ,5 mj oSfl ^lal o (jrOj^j Jjjiil_ui (j_a 

jlj^j -jj ' 2 a j^j <j»Sf illiJl*^ 1 .(jj i^«TI Jj i^i^ULi ^lj a\ I Ltjj, lii a 

(jji Jlj>-Ij (_yjL »j*> . X^-a jljjj (j-a Vjjj itlljj (jlcj • 4 flixa a till .1 j'rjj 2-LC 
tij-^- 3 j ■ - ~ - Tl usall j-a LL^xL> l±J1_Li4, jl JU>o lL> i n-i «11 i'I i "i miI,I 



,5jj3lijJI £oJI 




I j » tXj-a #j1 ^Jlj jf (jSLaj iMJLs ij^±j jj j i.iJLfl . J_>.^ i^.l n j.) 

Sjjl—iiyi ^«aJi! -si I (j^a ^—j-j-S' JU>. £**^J till 1 j "■ i ±11 jjl ji-uoljJl j-a 
(jjjLfl jjtj 4 j unr Cj^LuajJJ (j-i-i jLkj^Ij . Cj LjjjjjiU 

JajliJI ^J^JJ .Ajjjua <2jLo^1aj» J««_>*j <j1 Ljajf L$i« j'^i] O^aj ^>£J 

(jl jSL«J .}L!L<i .(jpJj^Jp^uVLfl iiiilj <_r^J .d-J>-o ^j-i-a^Lij ^jjl Ji o'i mil 



.4 j.l jl'lll 5 _j_i^u 3 jj l CjiLuajJU JaLiij jjaj«j J j f y. 'M |»_j-3j V klil.n'i; ill a 
(jt ( I i^ijt L#J ^jSLa-ij ■ ' 4jtij tnn olj_utj klili {jj^3 jT L$] j^-aj jj 

<J£ i illj *U l i— i^i i^alla oj - * - -■ LI £jIjl».VI 31ml m j j~" 

4 l"i a I Lufc (jjjj !«>Vlj jrJLjjjSjjpJIj . J «j ji jjj.i 7i a I, $i,a 

iLjljj^ajjB 4 i .i rtt (".^jJI lJr -& (JJ lJI 4j I j ~ j jllj . 4j 1 j "i i i f I j-aC. i^i^Lla^oJU 

.j»jJI J& ^jjl Jj>L j-ib LO jjSj ,^1^ yJULa 

1 3;' tt Laj • I ial (.1 -wl ^ 3 jl-v J£ Ji-ljj . jj,l ja ij < JJLaJ ^^Jl 4_uljaJ1 

o£Zl> (jjJI DNA 4jj ^jjt ^ 5J^Afe-a S^iAJI jl>J .oLjj^UI 

(_ya Jijjua k<1\ i^'q ij*J.L (3^*-^ 1 "> 1 °>3 ■ La_>- V I J. I - kU JjLjjJI jnf ttj 

Lkjlj_3i ^ a \i ^pjl oMjUJI ^ 3, j.njj-iJI « il "H 4_wIjJlj f La-la VI 
liLS^a UJLaj . 4 i^n a A j ■ ■■ * ■ ^alj^aV I J ■ '--j »" jjox . "' ~ J J^J ^ • " ^LajU 
in* 4ij> « 3 j ijal iIjLuLu J>-lj juisl^a LjJ .'l V " a^Itxg oL«jjj]» w n ■ ■■" 

j « 1 a #lj a.) (jOjLj—JI oJjloLui ^laAJ S" <- i,j_-v- ^uolj an 

jiaiJ a? j-l>j (jl I4J (jSLaj ^ u » ■« lIiMjLi 4jj » jjl dj I j ^ t-» 1 1 j 

w u a 1 jjLjJ <-~jI jj 1 a I* .ae^a ■*■ ol j «l^_^t LjjJLi 4 ij * a CjLaj^jl 

(jx. 4_»olj JjJoJIa JSLiUI » ' 1 . *■ » (.Ij^ln ^ o , .I ^j-II ^Ij^-Vl »'i*ji il*>« 

(j-a jjN i a jlj_af sJLLa^ .markers <jiiIjjl_>J.1 "fc^ 3 

i>Jl* ^1 lVf.nl l j^u uJUJLj .^l^-Vl lL!Dj jjjla-»-J li^iii 3 toxll SJjLaJI dJ^Lu, 
jUaJ Ji-lj 35lj^JI 4—yaljjJ DNA jt Jl j-jLli ^Js 4_aLj(JI CjLcjJUI 

• Cj>liUJI dU-Jtjryu. 

jj, (ja£li i_goJI ^_juj 4_lu j^pj J j* < h i " J^li (j] jVI 

Mill a 4ji ilL ^ nl^l.l j^C. c-l^j-HI < 'fj^ L*^_5J .4£_iLuJLI olj^j^-iJjl ,j^^La 
.(jJLjJI JjixiJI (jJJ 2>j-jiLya JLaijVl ^ya iSj^aJ-uJI oLa^jJlLi ^Ji^l (jj) a'^Uj 

u 1 jjj_i^Jb <Uaj>JU ia^_«J.I ,jV Laj^j jjj Laj] La Jj i^iLvUI 



jjLJI ol j ^jl i ii j 4 In i"i it nKllj ( ?i inj ,jt c j gj 1 jjja 4_L«J 

jl liDj i£jl_j_i]l ^ iliLLiA! 4 j i . » iTI £9ljJU u^flj ,j_a i( jJuJ J!Lo 4_uJ_« 

.4.ih.V.lj jil (jJI 4 i m-.ILJ} -oUlSLJI JiU. ,>» ^ Ja5|>iJI 

j«SL%^j '"ilUI iVJIj cjLjSj! i. ill .."iUK ^Ja < n ( ,Vi l^j'-^ j ....VI ^y* 
v^Uj . «Li3tj^iiilJ I 4j1^j>.|j I j j^^h dry «L)V^^>L«J1 i iii^i i jjl 't^' ^ ^-^ 

J-Ja-S^l j ft "I <i_iLua-C.VI i. m *CjjJ £_ii>lj i .-i" (Jj) ii-i -rll'q 

vIiULjjj jj) <oj <4jjJ» Cil « i U (jl^ ^gj) "i io ljy lJI i /i *V 1 1 £-^UoVI Ij_jJl£ 

(jit j j i . t _ *J Lj 1jt ju (jt j£-j9J V u ; in til 4^5eJj_JuJJ £-11 4 j( il (J>-iUl jj^JI 
■ 4 a j o i„-i")j 4 n i n't Lgj j i n~i) (joJI 4UI m Jl j ■ Ijft^'llj iiajjl 

<^l>^ S-aiWI lJl^jj oLuSfl 4-li>Ij 4_lu <JL>Jl 4« j jU i < jJJj 

• yj^i-t (jJj 4jLinilL> L$L» ^Ij^-Vl |>aju ^J] 4 1 mi i lb oLqJS ^ 

JiiJ >SjJLI aL>JI SjujuJIj ij 1 '* irtTI dlj->.Vl 5J.il 1 " 11 4_a!>L»Jlj 

^jJI tjjli'i i.it, I £UtUl .4 0 •»■ ^.-»JI Ji-ljj lur Sjv-jJI ^LitUI (jlcl -J^-iJ 

S.Li.iitLi .^.w'iiim marrow u^UtilU - jJLI d>* Ji^uVI <>?JI oi^f 

it\ >ri t* Vl (j-a j 1 «J 4_lL-vI jJI 4 till HI 1 fl - o j 1 . Loj a f Jii Jl ^ . .. -»Jl (jjj 

.4_*^l ,JiUn„ II .t_JJI (jjju ( _ :r LijiUI L^Lusl ^ 4 nKl lj 

^1 V ill ') (jltij .(^^jj-iiJI J 1 ■>.!! (jja K a m (jij^^lj JjU»"i JSLi 

4J5I0 j-Lj ^ 1 'I'^-Ilj • « j-$-iJLll> -t^-JJ (j^JjVl I rtl^j id j_oi*JI« j^-jj " Jj t»~! . ,.H 
^(t ml ,Vu J^J^J 1^ jJI j ni^Jl 4 1 (nj 4jV liLJjL^ ^ a ( 11 J^j t|«^u V _ T ^Jlj^. 

j n,>.1lj JiU- ,,,11 j-LkJjl ujj ajjLLUI ^LiiiUJIj jVIj j^jVl jjjai 
jjSLojj 1 7 i ^-i'i (j>^; JSLiJI ^l . ^i > ' ^j ^U j 

j»jLai j^ikj U^^IjlJI j_uiJLl» :4 <il"i V a < iul olj 4j^yLj 4 - j - - " 

vcsiibular 4j^j1aj oI^jXo w shj jj^j .j^^jjl .^.j-^ ^ jj*J.I «l>»"^ 




^ oSbJlj L4jl.it Jj l . ,'tj 4j.stj)?l l^LS^^JI 

y&Vl oli^L ^i ^U^h fuoUl ' •*- s ±* jJI ^1£>>JL> 

1 n-ihtl <j^a 4 1 11 lit t_-i-iL*l! i><«TI Jal in ill ^n? t"j I 



^nr*>->. ... o^*^' ^4?>^ 





JiU'. 1.1,1 ^1 



jJajl) Cjy*-^ J-jt nit 4 , * j I a oLi-doj n. i ■■"> cJlj^Lm jilt i,1 >^Jj 

j_mu»JI i La- jib ^jJI «£jljJI uj-lajJI)i>* oliJaJI « JJt (jjjlj .(0 _^ J£_jjjl 
(j^Lj Jji_a ij,l"<i ij .4 o 4 i mij dJSLlj i^j ->1,l ^L-«1j JjtVi nAI pi T-iHj 

£-t\jl\ jj* t-ijll ' aliii (j^a j^JUjj A II jc ill 1 ... 11 1 ..-.l - 1 1 

4lM < 4 j^l 5 i>i lilLukj ■ 3 j it 1 mi 1,1 6 j j A irilb «-J ■*■ jj> 

!ji -J-^>t i 1(1)1 J i lLaJI (jl ijtljjl j ii±JIjJI (jrjojjl (jjk^ iMjj-i-Vt llll ijtl ijl 

^j-iJI <^L*J1 JSL^Jtj .(0 . ^JiAJI jJail) jai ^ ^Vl *>^JI 

, u nhiH j»UaiJ1 (j^LiJ dJUaj 4ji4l SLL5JL t-kjju SLS J^J^J' 



(^JLsJt J^jAriJl ( H i m-* - 




o-ji>Ji ja>jj jjiii 



^nhiTlpU^Htfo. 1) JSLAJI 



^if, 4-laiaL_j«JLL> 0 rw . Vi oLyj 5,1 r tjtU ill 4 j ijajl Cam 1 -ypj 

Cil i>i j'l i^iuLTJI -^S ^ T * tl fj« iii'1 ( _ r ii'j i5Lx-xlJ «Ml uiuLiojJl 

tfJUJ-ui . 3l_3jJI JUj jdAi JaC iCjl "mU ill 'J-V^ i^jJI licit inj u .liill 

£j1 <««LJ_sJ1 ^u>j an J 1.5 j ■ «-L-«-! SjuLcJI 3^£LoJ1 i'iI h J-Sj . jj^-Jl 

Jcuj-JU ^jinitl jl i_a^*j jVl HiSJ . 4_j->J.I CjUilaJ' ^jic £j^JJ L*jJ jJM i_fljUej 

•jj^jJI 1 ajUj^JL j»^5j i^jJI jJU ^Utj i^jJI .'il .11 . 



J^JLi ojjjb ) (>L.., 45}L5 yjj s;j jJ.1 jl 4_JLc ^jl i ~ tl 

£11, .(I _i JS-iJI) 1(dr iLiJI (j-L^jJI 3 T) jll^^i^l^^l 




JaaajVl jit (1 _ \ ) JSLiJI 



<.<U*L>JI ^1 111-lVU 0Jl£.I^3 ij-1.1 lgk-j ui U Ij^J « 1 1 1 J 4jl .1 SJJU ^jJI »(_,'''.' JiJI 

v-*^; lP^* - ■ ' — j*^ ji' ^ 4_j_>J,I JVLi. I>jLc ijj ml (jJI 

j^oJj 4jx. jio Ia-A nijlijl !>ilnillj A-i^LsJI pi ijUi II Ji-b (^j-jjl ^jX-LajJt 
«1 fl i.i" ml jjfl i ill (j^^.^.ll jjjiLojJI JjLuiIt IjLA Jj-qj .JaujVl jil 

.il^LloJI ii-ia. I jj ^t^JI (jr^ t£-V3 iLc.Lqj 

^1 p,„ ^UVl jJLi Uj^ J\ 3 fLViJl ^Jl li a >j1 I jpj 

(jnjj(_^SJI jjrAii i^-i 'ill j i <j>^i lS-*-" (ji' < - u i^) "(^ 'J .''' £Lj»jJI» 

j^l_j»jJI Ji.1 j £iu j«-9e->JI j « i^i 3 >-j-iS ^jj ■ — -~ #lj-»-i tdLiAj . (jjj-jJI 

^jju i ~ i j "l$J i f> jH i_JL<*ajJU j-ajj 5 ' a * * Jiajljj 1 j Lu ^ ,m ill 

• u'ljiU j^LsjdJ ^yWJI ^rhiuH 
(_a^-»j i^aLlVl ^ n i n 4_a^»- ^ ujTI ^LajdJ ^>UJI jJa^JI j-^-^jj 

H J'"' 1 - ^j-gaj 1 1-» n U J>>lj t^jJI (ijJbjJI jjj<j-3« Jj-aj nj)j ntlnj iilln _i 

« j ae-JI jjjjjJau j ii j) i ii llfl ^ya JSj . i(d _i <il-»i,1l j*l i ii -vVln -J >4_j^lLjjjJI t>j ni nit 
JL>JI ^yjfc LuiiLo iS^SI jjl ii^j 1 j i ii Ijjj i 1 1 1 j «<Llj«L»JI ^1 1 ii >Vl))j 
■ «j ■* ijl ^^^jn ■) J ^_^>J' LfaaJI ^yaj i<^rtll < _ 7 J t 4 j miiIL) 

tiJLiJI ill y^L*- (jk- t 2 ,! lS-^ 1 u'J.'H ^LaJLll t>» e>*JI L»1 

Jx^a^j SUt.a ^ 0 1 ni ULi^lj .(^j^aVHII^ jL^J.1 jij^* j 1 -1 j 

j-j^SUI ^ ,i m ^11 (jjl Ji- JJ CjLa^Uil fjji jJ^ii J ' " T ^ J*^ 

t_3j_»J La JSLjiJ jL^II ^yi^- Sj>>.^il dLi-LaliVI _La-ij . U-gla ^>5ejJ ^LajdJ 
La jjj t- H t _ r ic ^ij^ . j jjl hij ^jJI <i (i7 ajL»JI t _ r S^i\ p 1 11 y} I » _i 

. 4j£.LajJl uajJI 2 S U ^ 1 1 j .11 i^JI f ,-i"i1l jj^j 



igj ua-jj l i-Ji i.*w 11 La J-flJ (^3-aVljj j J flll) « ->L$JU Omi La! 

J? (Ji-tj OljLjLS . 4 j ojl*l "ill < ilMUljJI (jjO J I rl* Trl j 4 jol-%<ll ^1 

4_».j^ ir.jjtj L-Jj Mill 3 JSVI ^ rt'i Jr~\ « jLgli Coo» j-a <_jj_3JL; 

^ 1 »U!1 JjLlI >Sj-« ^ «jLj1I c^>o)) (ji jLSlcVl jLj jlas .^Ijilj 3_>lj^>JI 

. jaya}U . U jihM 4j5 
. ^ m ill £LajJI CjLj'v a 3j-^3 ^j' - *" ^La. ll I (jLjJ^SLII (jl n nVi II £4U4 
£jLpJI (j^a 4jJ| jJij Ijl jJoiiJ LViV JJllJ J«->U aU£.LajJt S^jlill ^Umj 

,>» j- j s s ,jj Llijji oui>- h »ji ^jL-^j Lajuij -(v - t j< M.n >Ja_ii) 

Lij2«'i ^i^T jL-oj^l tj& 4_ii.LajJ1 s^AiJI (jLa ^^UJS £L-ajJI oLi_^p 

■)j rt«".ll I J-4. ^jjs u r i.l ,,iVl j i.Vi«lla .(^jVl OjLjlj_i*JI ^jj ^ Lava j uK\ 



(j^ic ^ ■'i i"i jt LjaIc j irfj I j! 4j£.LajJI ij ■'iiiill ^- U 1 » . » a ojb j ^jl jj» 

«Li_cLajJI *j 1.1 5-^1 a . 4.a t<^H ^jt -w ^a j»f.^tli ^yj^*- I J ■ ■■■"*' 

5j_i_2JI Cjl .luj . 3_a_ at— 4_>J I ^U.„ ^ 1 ■ ■■ " j^JI J ■ ■ ■■ '^1 • «LLa1I *j j ; ^ 
Lai . jUjLi-1 0 a in*> 3 - f 3j "* ^jLiJI (jv» JJljj i4 jf LajJI 

u <i i.i"'*. ij_c.La jJI *j .-..*\\ (j7 _>.jLiJI ^Ui.n II (ji^. cjIp^UJI jt « 1 1 VI 

jjjLjJlJIj <. ij.S^gll (j? IjjLj^^J Luoj t " 1 11 a I ilnii a LU^Jt 3 .<_fljj9>Aj 

c4_^Ujdl ^11 Jib a.al-L-^U LiLiJI ^1 iUj L>>LkiJ u} .„;1I 

3j_ivlll lo-C 1 1 j 1 jLuujVI 1 J j a L«j i^l^Sfl J-J-t - j j • ^ .LuUj 

. Lj^L^JI 1 <i 1 11 ■'■''•I L^jl _l>J> ( _ t jJI 1 ^1 1 J I 

^ ^ 1 11 ^ ij ^1 .a, ill ^/Ljj^JI tj* a ■ a i 1 1 jl Jj_2J1 j^aj I ^ ■ » j 11 1^ j - ■■ j*j 
^ j a (_yJJ in ii'll Ijukj .(V -1 JiAJl jkM) j j ■ ~ a S_»jjl (^Jl I a 

j «(_J)_^JII JjJ_i.yii> : I a a jjj j ■ ^ jjjaJi_>.l (jLc- a " » j Lajl 
jjjjL>JI JaJLi-Vl 3>^J ii^J-"'' -\«J->.^1 f»Lal ^1 4j»L^iJ.L9 .i' u /il 7JI 
JjJl^-V! ^Lal j-ij a— a-'i . ..Uj J-? 1 ^ ^0 i^^LoVl | _^aJI)i _j <_£j_*j 




*~ ...jVi t 1 1 . . * I" H 



^InMiTl^aUVI 

^ 1 ^ ■ ■ t1 y ^ L.^tl , -l"tl 



Ji. < "t j .f> 1 1. jjji >-jJI -»>U ' (I iai H ^yS ^jn'i V" ^ *U:tl 

l( _^j_>JI Jaj^AIt (j-o 3 " ol>Lk< p »H 4^jb?JLt -^1 ...1 1 

t>* *^_>'>" ij hi *»«Jl oLajlxll (j-iLl> i^jJI "(^ Mh^JI iiaj>-iiJI» -i->-JJ 

J ^^ALajJI mill J-JJJ-J A ; m i J-^^jJ •(*> ' " ily* ■ ^---ill 

(Jlx-i jjlll J«JI ^j^ 0 ^ 4 4 j i ill .a ^jj. t^f-iii^a j i. Tlhj m>H Jaj^_i^Jl 

. J 1 1~ l^.ii ■ ^jj > ■ 1 ^_alj^a • *l A .^.1 1 d -^-nT " A 1 1 t ' f t l i j 4 ■ * j ^ I i *H jl 

JSLI (ji-in-i->J.1 i Mill 1 j*^ 6 *" 1 ~ 1 - 1 1 >Ij .iiUi LhH^ J-^ i^in^U 

^jS ljuxl i jn-r , " i t IjTj i '<i jli I o .in j I t -w 1 j i a tliJ^Sj ^ mjj I 4 <iU i a 
<>jufcj .(A _ \ JiAJI J-J»jl) (^-1*- J ii-i-r* m-f i ...iltl <iL£» jLpX-VI 

■ ^ I n-*J1 (JJS d M » a 



II uui 



^11 <LiSU Lj^Jii w *'«i ,»L>JI 4jIjlJI fjSi (^LsJI Ltt 

jj-aillu j-2jj .i Jij.'qM-JiJI tfj-^J d * ^ a itt 3 ^ *U Cjl_a^Lj->.l dJLLijj 

(jX-.l mil (j^aill Lai .(^LsJI ^-Lc-ij ^3^11 l$jJ*.Sl\ i_ali. « (J| j I Jlj>J 1 

iJuS^lill .(jjjjji-!^ i_ia3>LS (jjl fi in «i'r j"^ (^LsJI j»JL>.Sfl Ji^l jJL ^jjJI 

^ 1 it-iTI ■ i, Ui njSjl r It I n_i ril'tl j i^jtill L7 £.J*^al\ i <n n t*"i 1 1 ;j_yk 




, ^ j A ^ 1 1 i^ji^Jl 1 1 jjjj . (jJjjfUl i a^ajJJ mil 1 _ 7 L>|jJl ^ U , ,.tl 

(jiJJ J ii^j 4jj *^ gjl 4 lij In^lLj (j n*i *rj ^Aj .^l^JJ 4-i_dL»JI 4 iiU ill ^yS 

j^i yill k& LuliaL * , (\ . \ jJiil) jj>3\ ,>t U^U 

Ijl* 4 .i jt-ijJ I <i irtj liJLiJI J i^i all ^ ^.i 3 i i_9j_*uj .(jjjjjill m ill qjj 




j-JJ y-jUf. ^UaiJ (jii-lj jJ^ua - ^ j 



IIU|£ 



Jjji ^ dJLAJI jjl^-JLi J.nn £.1 jJI j^laJI jl .^mUjJI flLJI Jib 
■■■ * JUC fSJ ..VliirjJI Jai. Jj-Ze-a Jj-lo ^ylc ^^11 (4 j r LajJI ji) 4_ia1,I 
j I ' I" ' ,jLjjjj>o 4_La ^"1 i(jijL>L>JI jjxj ^1 . 1. Ti il lijJUej (jsjjjL>JI ^ ijUi ill 

cJUJI Cr^lj JL-^VI ikij .y£>AII yiUjJI J2LJL 

jLj—uLaJI (jl *m U j 1 1 ^ i^i.rjj » 'J^*; ^ (jtJ ( i<i~iH)> <i 1 n*) 4 > ~i °t 
I J£ .lTl4j (jistlai! 4j>»U^|I 4_jL$i!l J_l^_j i(0 _ ^ JSLjJI >lajl) »>j'j < ?i 

jj_2j|j> ijjSLo ^ a.lll ^ 1 in II J-»»l J .1 "i n "■ 4 ijU jH ^ 

(j^iiJI (_ai>JI (jJJ J . "m j SjjIjJI < n ts\i J$Ja (j">^- ij' cj-^ -'i ^l i i mi l 

(j)U; II ^ (JjI—uJI 1 j-* <-Jajj in"i jtilj Lo 5jl_c j .^j-ijl jj^LajJI (_pL^Jl 
frl3 1 ■1*11 ill ^yJI <.. rt i t l t j-4 jl J^»jl ^$-iJ-J JLij . (jJaJI jjry 1 ciVill jj^-b iJliJI 

CjLj-lII)) j CjUj-JI JJ c. < ri J£ j< f, (a7 £ J >^Jj 

^jjo I I ->.! j j^Sj .oUjjJl <?j_A |_JJLj>.J jJkj .n^j^UI f«^u_>J1»} .«4jJ_cI — lit 
4U£. lLljJU*J1 i^J-seJ ^jJl ii^j-sJI j»LLj]l)i ^ dJjl nil jjUl CiljjSil 

jj i—^j^a (jl L«Jj .Jl « AiVI ^.uaLiC jj/it i> — * *-~ j_ijI_IJI i j2j.ua 3j-jI J 

^ySLfi i nm^JLis diljj ^Ij^Vl j^Q Ijlijlc ^jjjej ^.a^jvJI |»LliUlj jLul Sj^tii 

jt L7 I^ .<:I^->VI i f llll 4 m mill ^t-ualjj.! ^1 j j") <>jJJ_1*j (j^Sj k jJ .1 « ill 

I ^ i>> « 11 ^UUI I OJJi (jJajtj 'Li ^iJI ■* j ' • HI Cjljl . .iUj . jl ^ a 1 1 i-i^aLa^l 
«j 1 TtWti (jitf. i^jJ,,-^ t,^-^ . JjaK*! a ^-stj ^^Lt fil^Vl 1 1^1? ^lljl mi7i >>-^l 

4j ■'i.rVl ^ ^ - .-.1 ^ - U cij^Li ,j_S3_iJI J 1 ^_lLi iUj .-cjj 

<«4_LaLn«JI _j Ijl -»■ . ..II ( j J a 4^3>jL»JI 4jaj jgjt <_3j_«jj ,« I 'I ae 1 iJIii j i_Sjju 

^jJI t-ij^aeitl ^l 4J09 Julj^JI (j-o JJLC Ji4JJ .yCLoj t£j& *Lifi lt^J 

JidJ (j? (jr* <i 1 ill L ^ti\ 1 juljjjl *juk 4^_iJajj 4i».lj 



t5>&Jl£nJI 



O^fl-ua-UI oru a "<j 2L_j_aL^»Jt ^SU jI.i ~i al j^j .falx cerebri « C ^»II 

. I < i ^ o i „ nj j (jrjjjjiJI 
.«<jj^jSLIjJI j»Vl» _> tjjju ^1 ^ ([ « LI ■» .,.11 ^ ^U,,.j II 4 n iU 1) L»l 
OU jJ S_jli.ljJI a___^Ll!) Ju>-jJJ .4_i-aL»JI ^Vl ,>» j^Si gl ,1if 
J i <i". i, iU ci^o- m^jj) Kitll <-..-»■ I _J L-Qjjui 1( JjL-uj c^Lo^a eLuiiJI 

j i n\ j«j ;_.U.H. ^1 li i -ill ojj-ij i^jJI ^jS^jiJI j_yi.Li.i-tl JjLJI 

l£>- : *-« (j-'i (JjLirfJl I jut < Ij-f^'j • J-jt_>II yjiaJl ^ ujij J^Li. 

(»>-5i5 .»4 j !*> i« II oLLtjJU n i m") X i «.l I ,jja JlLbj J^Li- ^j^t j»jJt 

Uj_j .^.,^.11 JaLiJI 3l*2LII oX^ntl SJljb ^>i3l ^Lajdl JSLJI 

ajL-^ctis (J^-S! lP'-" 1 ^' d>|-^ ur^i-^' LT iL>ijJI JjLJI ,Ji.l.j >-aLaj jil j! 

■i r»f i^jbLual lit Lai . 5 Uj j oLLuo} j^o jJ,l <LL«u~ ^1*- lc Lmj 

3j_5j| jt <U>«„i«a,ll _ji J J IL _pt_j-) 4.»A-«v>J I jl„l Tr 1 £-U (<Jaj i a j ■ - '* 

£>UI Ij^J *jLu3^U jll jjisjJLJJ ,<U_l£>J I. ill* I l—ll I SI \ <AC 4j«jl^l 

._>Ja». jh/i» ,4_«^!>U.I JiLa <4_ J J 3 LjJl <_>^»-*J (J*^J CjLLloVI 

3 j ukuSjJI jrui^jjl ltJ .]j i<;«H u>j j-fjJl J_>.1 j udJoS' 

■ CjUjjjjiH SLpJ |»jJL <>.ij_>j 

1. flj '^^LlII (jUtjj <4_jfi.LajJI mi nil U in jAoiL frLii ^^Aj .4_*jL>JI j»Vt 
j>a SJiL^ jll (jJJ 4Ji-ljJl (jruil j^UI Ja-^Jj . JUjU.Vl Ji.lj I 4* * 




2 



(jlJI 1 _ > U^>JI «.Ll, >» f I jjJI 3 J I II i lL> 4 I II A 'l *,_yJiJI 

cjL^ajJUILi jjVlj .ijj — i^i ill cjL-«ji»J.Li 

I jL»Js . All oL«^1«ALi AJboJ i_ajVtj i3_i« o >.iJ1 



.^131 r&j 3.i,1 n f ^Ja i^jLij ^JJ ^^^Jl t^^'j ,M V — «■ 
* .... r-.-_T6-- ii i a -.ji- 

4 iiUi on _i L-3 j « t 1 — a Jj a. *Jij ^lil 4 ola_ill 

.iij>UliJ^i 

JtAll jJ^t) « LS'jl^jo l^^j ylll -«LSjLh> 3^,^, 



■ t i l i^u* Vl i _ T i^Oj^a JjoL»jj jlS ijl-a- -j Mir £_uiLi]l 0>^" ^fW" O^ 0 J.j'^ 

.j-l-j'VI ^i^Ul < rt.n ill dJLill ^L»Vl ■ « : .ihti ^ U1jojjlj4 4_iiL9j 

j-£ljj.l SjjLa ^ l r, j-a (Jj -CjL* KH £lj_iJ L;r liL jf i al II ji al .i igll 

a1 lo£-*j .(^MSJI >a.h"iH p j^'-'j ■"'*} ,^4^- c^'^l Jfj* 

■ l~ Vj .« j_iJU« i _ r A »'j ' * ^ 1^' j Irt ill ■ | _ r i^sjJ,t ' iL5 Ijl J->-i ' S « 




<1_>.J (j^- or^" Ct-^' oL^uljJiII (j^a j j l i ^ jj—iJI IxA jjj^j.i • JL -^J 

oVjL=e_a ''II ■ . ^J.L> <LaoL>> 3 J-LxLa ,^5 3 ij * < <Lfljlij ^ojja JUJL->o I i j£La i 
^1 -3 Ah -^11 ^j|jj_iJlj CjtjU^ilj ^j-i-Vl AjjJ^JI cAj^SHI -Aj > 



i_ojU>9-LJ l3 «M»yJI ^j^jOJI 

1 1 C o' i "i^ a J in j» J-Sl (J-*^j ■ 3jj.L>- jl > Lgia J£ (d_3_Jij) 

jlja? >A »^ll 3jjje_a jj^ol^a L4] (jj^J jji '■. 'TJ fj- 1 t>* fi£--c~Jl j ^ ii* H 
^Ij 1 A"\T j.,i,mjVt >*< j,,m"i <i (^Ul .« L ij « 1.1 ijJJiV 3_ija.lj^»JI 

0"* : C*Ih- t>* UJ*-" (j-*J Jj5 X- ' ' - TO' • L^itjjt jja-jj 

^gjixJ 1 jJU lIiLLl^s) I ^ j'^ Laj i<Lu*<4 ^fuLt-^a iJr j^ajj> ■ 

>Jo)tr»it I (j^o JjVl «j-»JI CjI -irlUi^tl (JhClJJ j> 1 I > ~i 1 ill CjI a j 111 (a7 l£. 

Jol j-Sojf j^jJ ^JJJ jil Viik <■»■"> jl n «l (jj-Jayll JJLJtjJI 3;£jS 

i_ijL>. J£ (jt_> <3^j_a 1 <i in'Cj iLi* j^JS ■ j«un-»ill i_iJL>JLI 1 ii i^ill JLi 

.ja^JI ^ 4J i_oJUJ,l l_^L>JI ^ jll ^ 

iCaui Lajj CjJl3Jj L^jl L»j 3y?LJI Cjl^iJI jj_a 3.1 a" ..,1,1 CjLajJill lillj JjAj 
4jjJilll <li<aLpJI ojjJfiUD J ^ijju ■ • A '■ ■» t> ...jtl j j . -» » 1 1 |JiL»- -it-** is] 

(jj ^jJll mill J^lj I j 1 U3^4J VjJ tJjL^iJL 4 hIII 3^ J 1SLII t-flJjl ■» 111 

tlj->-l ' " lr - -~ ■» 1'a j-=cj ^lc I fluXl j-a ■>■) ">" Cij--^ <^J^JI ^us^o 

(_J^_^)J,I (jlSHI J*J* .«^uiL»JI ^«_oi_>JIiij anLj^jj)i irtll 3j_kJI» dilj Laj jJU 



w u ■ j M jj ■ ^ <uijjl 4jj U'iT tj'Hj ( Y - T) i^iJI 



. jMiJI ^SLaU l^J^a S-LfjUl «Uj u^LS C^j ^ ^ JaJlJ 

j!j j»al! «LiliiJ,l jJaLUI j a "" CjIjJ-SJI i M~iV a <jl I 5* «j JLa- (j^J 

JjbLj-LI ^ ^ -"■ (_yjJI j-Jal^il ._y3 4 n y a p y **■ (jji •& 1 i'l iiCjKI U » i.'.U~ 

■ <> * a-*-aJ> > .iljutj jtij. (j^l^ J!!VL>. ^Ji 4 j in -r ~u j Cjl a 1 .1 

j^Jj «JL*.» J jj aJj 1jJiL>oJ ,^1 J-9j uJljjl 1^ mi*; a jL£ «cLJj_AJli> _i 

j-a c^j~VI oIjjjLjD LoJaj mi'ij jl V_l> i(JAU II JAjJI j-a-i jj» 

-l->»j I it 1 i^r^*- J^^' jjjjl^ J iiH ^ i^-i «11 ^Ijl > i> 

( _ 7 Jl^> Jj ■ -~ --II aj - 1 3_j j /Ij_oJLj 3 ffil ,*> %1 ^ *j ^ - (jjdl pk* " 
^LjJs ' " ■» JLuil^aJL a_usLi. CjLuuLjJs jl^*- J^-i- dy» 4 " i~j|_wL^£ 
.(0 _ V JiAJl >J^I) S.r «->JI ol e> HJ a-^LiJl oLju3_a*Jlj 4^ ■ ...ill jUjVl 





(\AKA. WAO) 



l Jjj<^j Ljj'X 4£LUI OjLS ^j^I «i j»t^L>-L) (^JojJ lIjIjI^aJI Lilt Jxa Cj 

Cj$-t}\ £JJ->- 4_Ljitj_iJI j-jjI ii-i > t JL -^J -(fcj 4 >-Lfc3- i^-l ^ «l> LjJl jlni 

jjifi. (jl OJLH lSJJ* 1 ^.! 1 ^ j null ^Lj! jjlSj . Sst^SJI 4jUf Jjji a"il <ydjj> 

:iilJj JliU Jo* I irtnVii Vj LJLt jjSL; V ^jJI iJoj^^ill ^^1^1 U 

iViftj Jjl>Jt >>>J-" i>" 4JL->- (jJt t£-i>» u' «4jj_jjJ1i> 4£Aj> 3jb3 j( 

. (J n i « . U ^aL>J! (jljJljs ^yjUjj j^jj L« (jio_)js j-sLs I i>> jfiV <M1 (j^SLj 

*.L2JJ j^a JL>. jSj ,4ljj^ 4jl a <■ . nu'Ct JL*. jlSjsl }t£ j? (jlc 



cerebral dominance 

j^j JlSj . 4_L»LaVl 4 Skill j-i> C-i La-KH Ij-Sj-a « JL>-» JJL>- 

(jlt .iilll ^IjjLi j_u£ .la. >U4 JajJjJ j5>H ^ilj jl <QxJjj ^ nl^tH'' 

j^-ill «Ldjjj_iJs JjLS» jLcj .4 lijk^JI c ( ll"n j»Lui!l ^ L^LuJ Jjj-uAl ^» 

.iiljl L« 0 » IjJJ '.'«!.' j!' d>-* 1 ilirtilt jl C*JjLi3 j Af ^ml 'ill 

^^ic 4JL11I ^ya «b^j_^a jj^jLiu jt^jVL*. iuuljjj j»Lfl ,jj jJI ^^jusjII jLSj 

Lr i*ill <£>| n j^ic j^jjjLi l^j^SLj j«J ja^jf <iUj .^jl mill 4_S>Uaj f ■ *«" 

i fli^iilLj LoLj ** ■ ■■ cj^JI j^jLju j^yjls^J.I tVj-a djLSj »Cil *1SUJ — ^ *- ■ -n 

■ 4jL_miIjJ ^ irLSj^Ji) L»JJ^> ^Ijl lLUj i .iLv 4 Slnin jjjs j-tl ^ 

jjhii i\ Jj^l i,i ipjfcVl i n i ^ i 1 1 jl ^-LajJI ^ ' uaj _!_>.? J i u oj^Ld >■ ,11oj 
4jJl3 >j a -* (j^j ("\ _ Y JSLiiJl) a i « *st->- j ^ <j>^^ >, ^! 

iLuoLi. o Cj)jL$-« (j£ ^J- 1 -^ t f ll"«i !>*J^' tSJO^-" '■ <"^>'J I 

^ioLLo a >l : , ., 3^i^ < ^LI i5 _i ajt! JiVl ji («-a>Vl i iim ill a^SLa ■;.«_■»■ 1^2 1 j5L»j 



lAjlbgU (j»injnll VjAjSII 



mass action tftflt jgdtalt 

I jufc 3 ^.11 <JuUiaJI jji$_a juJl^j (jiSLa^L <ul ^^-ln ^.l«^>JI Ji-^V 

AjjjUJI tljLljJajijVl (jl la-iJkj .a^jLana « JUA» JLa i*LJa (jjlio. Jj . 

liilj Juu ^j-ij l^i r X:* J^Lajtj 4 rtl'i V a JaLajl fij ■ .1 (JjlJij V L^jS^ 

jLa udlj (jic jjUj j-»>jj ^ f ' J t-*J >^JLLi 3jjl*^ Jfa\lj» Ji-b I j « i^jj 

i^JLL La iJJj ^jjl> I jU • j-jSLH11 c>LLa-c ^ 5 J or ^ vdjLiu 4l«£L> 

jLl.S a ^rk. . I H "l t J Ljjl ^jLjJl kiUj ^JUQ (ji) I J J^* Cjl jliLf ^jUjj l_3 'a, 

.ej-A f^iSUI jjji-^lii 4j>laj (((jii^n Jut JLfla .<_oJl!l 4jLloI ^jJt Xjt 

^ ob-^' <i!al^ t^Li LaI ^1 oLm,1jjJI J}U. ^ uiiJj (^ic >LJj fjJsj 

liilj JUu jikJ . ajfcllM J>-lj L^ajjis (jljjLill (*fl«J l£>*- t r J j'-^' tfJL * tj-^ 8 ' «-AW 
l£j£\^ jl m>I Jut I cLxxl^JI 4 j I o * 1 1 ^» l^jl flJ* «_dLafcj ^J,l j^a (Jju-JIuiI 
(jt CjLil ^liojjj dj! «^LiVi» ^lt! jia Jilj a" nlVi ^jJI J^a- 

Jjj La^ ">J^1 JjloI'ii nil jJU ^aA A (jlS L«J£ SjjJI jjt ^ Uj-»- aIxj jljiaJl 

4tc in CjLjI jj-«J °jl <jl^ • J^al" mil ^ >,i hi I I (*-^>- <jl^ S^illjJI jjt LT l£, 

•UiP"' f Laitf. JjS j^a <Gj^*j jl ^^Su Jut ^liV jJilaj 
ClLa^M,! jljJi^l O i tt'i II *jjk ilj.l >' r .i I, I (j>a £J-"3l J-3J 

l( _ T liJI ^jjLoJI 4jj-Ulj £a JL»JI O-iL^ LaJfLaj . jj^l ^jjJJ .«4 j i i r\r 

u rtl'lb 1*1 1 j irtt 1 jt .J^ ill l _ ;r Li L^jjjLi ' » 3 j i i^i «M 5ii_jJI ^>jjs 

(jrf («A.>I1 LyijtjS itiJJj ^ica 4-LJ 3< I .nil (JillJl LfiLot CiLi_«JJjJt 



tZ^jLSj .oV>Ll>.VI ,j^a 4 nl" 3e a ^l^jt jjnjl_L<a.U tilllat ^jj Oj jt^ _Laji -U>itl 



>jJj 0' ljj J j^' i>* * * ^jJoLLq Lob tli J »J 3 -ijjir, 4j;mf jjlsljj! 
LuJJjL>j ^JU ^^3 . n 1*1 i ui I, I L=r *<3jJ.I cV^Aj .4JUI£j (jfjdl ^J. mi ill J a - <jj 

clj_>.} I jl L « f ltuj* V j>*> j i nil ij-ujfeLi-U tZjVjl i n't! <jkj3 IjLxjwtj 

Lc LUT VI . JiUi^VI <>. ^ ^ ji) !>i oljLo^VI 

j*4jVL>- 4 -y u i jiuk^-i^fj ^jL5 j_u a1 (jrdj^i^a Ij-r i t^>l _L3 <_il inr 1 ^Cbjm 

jftjfc^ i4 j iX jJLl 

^1 i>i^j . SJjLjia djula UjJl) J_».|j_jj LiiljjJ '*>J^5 AjLcjj jtl 4*u>l ^ Q^L^LJI 
OjL ajlit <n (j-Us^JJ ,ju SjjLiUI 4_culjjJI Luj^jj jjJI CjVLsJI 4_lJj.3 
La-13 (j^Loj i^jJI k^j^>» l^jj V a ^uiaJ^t LujJ ^jt iULs jJiil .4 7mI *i 

* - *- '* .(li-jn 4 *iU,(, l,L I li Ij ^l—aj j^jjl «-3jljj]»_« ijJU ^ «l» 4 SLxLtlj 

4jjJ (j-nJ JjSJ .flj^k-jJI j^lt i_9jj«lll j^a ij^ju^s 4jjJ I n ft ft 

^UJSLII J% SjlTulII Sj^uaJI SjUI (jjo j^>-T jljl» tjk- iJijJLlJl (^3 Ajjjuo ^jt 
<j£ 4jj i i<-> jjjLjli j j .4 j ..i^.f ilLa- (^jL-»J -Ijl J-l) (jl J -kj I tin ."bjJiSUI 

I j-ft (Jj-OJ . Oft^-SJI U" I II J V 4JSLI (_)J(LiJI (-S^JLjJl ^jU*i 1,11 j <*_J^>.jJI 

>*J lt '"rj J j-'<' i 'K n'tU utj Jjljj|j "TJ>*- j-* tl^-J ijiLli-VI j-» ' U n ill 
£4 J^Lt-jj ^il ^yS ** fljj ~ a ^^ioLl-* 4 I'll all jialll 3 J > j ^C.J ^ Lj V i iij 

< La ^aj—a $\ 4jL^1 4 -r ^i "i I i d lTu (j-uLus-ll ( _ 7 ^o^JLI ^ i^i'qj 

^yt tj^i \, j .>■ l^>. VI i^'" i nl j«g"IL>- l"n ill jjj^-i.T t ^yii^j ^ilLLa 

Jljj iluj. ik^^a^ Jl irt'i* uiU 4 _il « r sljJ»>| jft^ULs- i-J In" J-3 jj t^II 
ijl i^i**iint)i 4 _il« r i— A1qj3 JJi . -~ oVLsJI tjl ^il ■ -» ■* 

iJj^»Z J-3 oLJj*^JI dJLA (Jil^J - Ljj^Sj jdll ' iu-oj (Jljj i^ij.-w n^jj^SJI ' *■ i^'H 

^IjjJI ^iL»iJ i.inrl ...'I (<J -JLp-^jil «^j_!-cJI» j».VT < rtj rt Vil LjL_i_s-t 



■.ojlfigl) (jginjnll 



j ■ « * H — j ■ aj , > 9 iJa^JI 3 ^tj m CjVL>JI (j a* J ^ys ^ j c j u»Jl iJLiLijJl 

. jjtll i_Julia^J ^ « ■ 1 1 jjj Trill ^j£. SjjJls- CjLa^Lua j»J~2j J 1 j^Lofi 
jbj—aij (1 \0^) vCi^jjjAj a 1 1 lj aim tj'— ^ i"il 1 l«i t II ajub jni 1 «'_>->-J v 

3 jU t II <j! iii! j . jjl ~ ■ 4_£ij^_£ 3jLiJi_i J .l L^liLi jliuLaj ^jLujIjj 

ja^il (j^aj . ^ In 1 11 < 1 d_nJt*_>Jl 4<tir [ja illjj <Ll»-1 j->J1 
ill I J_^-I ^ISLcVI jJ-Sj ■ > « "1 n (ji>- 4jjilJt 4jJaj]| ^oyA ^_3j « *n ,ji LlA 

j^^i ^1 jil SjliL^I iliJoo V ^ULiJ .^j^ i 7Ti ,i.l,l Lilt JiU (jlc jJLI i^ji-aeJ V 
I n mi j j "itj Jl3 (j-u3>iJJJ .llj ii'11 4j j»$jaj L« jjl (j^o (*^-.>" 3 . wiiJj tP^J -J^^L 
Ljjj^S IjLu (jljD-sJ \ n f4 .(^jijjJLI j^jJ i^i < nJ V 4j1 Vj 1 1 « jln'q 

; j^jj.l jVl-^jj ^11 ^ti 1 11 ^^^ic iJi 3 - 3 tri>*^ ' .'^ J^ - * - '- L= ?" I * IA 

(J-oL^ ^ aJI*JI eixA ^^usjllj .dj lijjLaj j! 4j j.i.n.j U-t 

4 ij« <i bl j^a! < 1 in J^ia > L^jjiVii kI iZi.n'i jtll ''^l-*- i.n'nj d 'J j ; **".' 

jji^ j "1 ^i" L^j) I J ii~if I jjlll ^JLI in ^^sLil <laJ^i ("-"J iJ^^JUJ ^W^'.' 

^ ^SpjiJLl 3 W'*- cr^' iaot^JLi ^jjl gjnilTI 

.(V . Y) JSJJL. Ju^l 




Lual^tl ^Ljj ^o-J^-jj (jjl 3 4 i n iTLj jj->J.I I rtl'ill ^id^t Ju I ■» 4-j_CjJI 
jJlSI jjia Oj^Lsj i. ij -w ^LsJI i^xSjJI ^ I aj« Jlju pi tiUj (jSJ . a.i J— ■»■ a 
^mr-iil 1 4 a, \ e\ "i a A_2j^1s iJ-11 l^jSi . S_^j_>.^/I ililj.ii nil (J7 3 ( _ T *<J. I i n 1, 1 I a, 1 n*i 

o,t not . CT scanning t^ 11 . 1 4_i*ia_iii1 4j«_JiVl)> _j <_s>^«j (j-Sj St.jiiL 

^ylii Jj <n->JI (jSL«i.l j i mf j .Ol jn nil ^aJijua ^ya ^ t 1 VI , .rV I 4juLu 
j] |»Vlj . MRI i ii jL-iVxii,! ^UjJLi jjj m"JU JiLi. ^ j i n n't _>i£T 

..j-lSVI (^Ul ^jiU! Cjlj iTjLijUl ^....Jnl-ii.U JUJ.I 3rtl7iJrfl 

Ijjfc *t^-»-] »— Jixjj* .4 it mil oLjjSJ.1 4 rtl'i V n 4_djjJaj ( . ij.'y" m") i ^LlLs 
j-ljS ii j lr»VlL» (Ji-I J iLjJo S^i^Uj ^-£>>- Oj-J >J^>^' "*J i)^ ij^"* - nil 
Li, J^) jo> <il l IjLA} ,4jjiLJ.I plj j i ■iiVrll 3 iL>Lu>LiiD) Ala J o "r ■ i, j I 

(^« <Ujj iia j-ti. 6 Lu»j_ii> iiJLsej 4jI l*£ iAj«UaU 4 , «.ui"V I ^jji Jjjat 

<-dJj ^jj) tjL>- j-JjSj I Jjlr Ji^Vi j_pJI Sjj mil <jl VI . l _ ;r ^_ ? JU L yaju 

( _ r *-ibjll JuJuejJI ,>* I ii< «i" L$jl US .S^.U^ll Sju^iVl j^s L^ jlf Ji^-r'i ^^Jl 
^Jc iijjJaJI « ju* ^LlVi.xI (ji J >^V' JjLpJ' J*^J ->^' (t^dU-^') 

1 > . jJU ^Ujil i^U, 5_j>^u Ljlai L^-JS MRI JI_jCT Jl o'c^ 

4j9JLdiLa 4_ij^_Li-> 4_L>J.l . ajLlajU ^< JU. lir'JI <J i£ gj„l dll LujJ -^^ 

OiJUk iJ^-^J -cr^*^' JoL-wtill Je mi] ^jlffi"i 1 11" ~ ■ - 1 1 ,j»a £^_$->^ » I 1 V* - -I ■ 

. Iq.«1 1 (jfJc Lajj jjS^L>JI (j^al m'al ^yl^- ^jJI (3^"^ cr^ 1 ■' 4- Lt -' ijj-^' 

.^it ^jJI (^^^tt .JoLi^l 
,j(T»- <t11i) aj i_aj_»3 4_2j^ia j>l j V "1 inL jJLl |»jJ( (3^^ a 
single photon emission computed a A * jlvj ' a,tl1 • ^» 

SPECT UjLuali-l j tomography 

|»J. >■ " nMj . jil g j mil (jjJajVlj ^ a jla^jl Jo I <!ulll " ■ ■■ I Lo-fj ' » I" — ■ ■ 
,j<i *rj 1 1 in a lj_jh 1 4_laJ,I jjlaLill < ill" t- a j*- 1 ^' 3^ JL "V 4_uaU»Jl tl^LsuVl 



iii IB3JJ ^i)»H ^-j^aill 



•LpSl ^L^VI JoLiUI oIjUJ ^LSt Jj^Jt i^jJl L>UJI jJiill 

till ,a\A ^Jj 4 jalu I'aVI ClkjLtjjVI » j-A (Jj4-»o ' E*^ <3^°^* 1 * (j*» 

MiTf'll aJli-l ^jjjlSLa) jjfcljjijl £4x^JI (ji L*£ (J^-l ^uojjU ol!> 

jtx-uaj i^ijjej LjJL*. 4_>.LJJ *j j > ^ gjjjJJLi 1 * 1 ^ iS, " ^jJI 1 Zl\ 'u ■ ■■ > " II 

Jiuj a jji jjjt ^*>>II (jit .ii^ajtill oL»jl« all J5j ^jUljJa LujJ 

jAj J ^Ij ih'i aj jjJ->. da_jJ! Sj." a-1 oj-ALtall tiiij JLij-Ljk jlj a"i ml 

^jJI jj£»L>J>l L|IoLii3 I j~ ...jl ^ . «.Lut L^LiJI ^lli'ml <j^it ^ 

0 Jal Miilt J.ti a (j njS'i (jt LJ (jSLaJ niUj (j^-} •|»- 1 -ll \S_y?-* Lr* -^Ji 

. ' fl^'fl' t^JUl jj^tix" 4< JuJljhJ JiL>. (>t jit aijl U jloLUI (jj 

(jjs lillj -L i^j j*j (^-cLa-il JoLilj ol j SjL«J jjisjiaJI Jj a t "1 > tiil j (_£^*JJ 

ij? PET Jl jajstj <ij>^>i -Lflj .PET i<6i><ijL>-iJ' oL*JLi 4^*1*21.1 ijciVW 

^ .CT ^j^, ,<1L. LuUI (>. 5_l^L^ ^iiSt PET Jl J\ AijS 

jjlc >jjSu jjL* o3j ,jJs PET Jt ^ Jo\ jaVI j^Jij ^jVj Mill 4lc CjVL* 
.CT Jl 

j ; ■ " jjl — la ■ '■ i3J-^ (j-i^ ^ II Jol 1 nil I JoL^jt (jl t -»i 1 j 5> n 1 i a J if j 
jt) (((jJj^SJI jjl («-^"J» (_, * ■ 11 J jJI "-lJ_JJ i^jJI (jJ>$£JI Jal mi iH (jKJI Ja*xllj 

(jill ^Jdi 3j j uaJi ^Ij j 4-iH jSJ .(A -Y JSLiJI jJiil) KEG (jjl ,U.UVi 

(_, it I a"l (jAJLjO J-LjJ. «Ul ,■»• "1 1 iiL^ t i^i i"i L7 -l!lj (jJJ-gSJI Jol I M < 1 1 1 lrt 4 I (jj -K-l 

Jtiis .(^-Y JSLi jJojl) (evoked potentials) «5LfcjJ . a <bl ■»■•: ml» 

iJjJI (j-ij a *C 1 1 JoLAiJI i"ll (jc 1 yjLa i5l r )" 1 11 a Ajjj^S <bl-»-" i .1 

(J^j ■ t j^o (jL&X AjjjJ j! La (jJI "il^vLLa 4jLauIV 5 fj'ii iliJjfcJ (jt (j^V 

(jj^Jo (jfi I o fljir Jj ■ ^ M (j^oj 1 nil 4j1 tt* i iiVIj (jj ^ fl^ II ^u<jJI (jj» 

(3-mLl j ' dJJj (J*^ (j*> «_>j U 1 11 (jit 4 ij » a i_)LUal £-^=>J 

tuL_J_4_«JI (>« ^jt i_.l U'j j! (jjj (jj» ^l^Jl Sjj i_jLLxsVt < '1 1' 



. jtil In i ii 1 Ib7 j^£JI Jo I mi il ] 3jj_Ltfi jj_jSLH ^ I • ~ — * M oLoj)U U ^ ' " ■ ■■ I 
. jJJ lU^lfiT-.'J n^yalj-C-j ilnll ^Lui jJI» lt 4-uij 4_iLfc*JI i ',11" i (^^jJI "JjLuSUIj 

irijJLi (^jJI i3^-^ jjj-la (jn-r nil p i n "j I lii i 4j| ^1 ■>! ill !) juj 
jl_> ■ U U -r " p i ,i ~_i lL7 _jL_a\J! ^j—JsjJ! < nt IjL. >. I _j ->J) ^LSUl 

. tljj-JI L^lc ^yjJajJ.lj f-Lj^u/Vl ixjiljj l^al tV'imt jjSlajS .^in-»JI 



.. i j t »' - fnliJv fc I I ' ll ** ) " , l | ,J "* hl fl***f lj ' | 



oVL* ^ JJL J US' jdl (A - T) JSLUt 




l^ill J J 1 ! 1 ! iLrrljf <-Llj * in Ij - jit m i A ill! £JJ LjiJI LjjjJI 

^^ic , l:<jl ... 4_p-aj (jia jjp ^^jJI 5ji.il niSlI mIjjJ! 4 a fri '0 ^ya 

liljl 1 ..I! ^aj-liij eLljl ii»j jjl /j^.aj ^al^jjl 4 4 lr» 1 1 j . jJJ 3j Jo I mi) 

4_i£.jJI j^jS 1 ..* Ljj! Lai . ^.j^JJl a ^itiilL) tLUjij . J^Vlj £_$_>JLj jj^LiJl 

i4Julii ^,i. -*JI 3_>jj_». 4_^_>JLi Jal ii * -vVl ^ 4_ijC.jJI ^ ptf in" Oil Jl^ 

jJ& l _ r ^Ja .Liilj M-i^a S j .SojIjJI 3jlj_?JI Lj.i « itj 'J>jJ1 j-< Im<tV^ 

mi a JjJUkJ ^ySj .4 jll « li'lVI LJI^-^I jja ^^JL. oj U 1 mil |-j - -" 

^Ilj ill xJ,l mi a m£ J_a ^Jj La-j.3 t>ui i_3jjji« . LLj_l! i_iaijl a 1 n^i tU 

Uijl i»t m; jil .^j^JLj j5j>_iJI 4_JL5LLo Jj^Jo j-aljjJl (0 ^ uU^/VI 

lit >>jl .{jLuij^t mJjJ »(jijJJ MjjJlj 14jjl3.1_s.JI 4<1J>I ^3 ^IjjVl ^jLui 4j-3 



jL^il Ci>") CjUjSLs jaSLgJ ^y-A i<Jl 3j_--Jt Cj-jI_> w 1 ia a JLa-c 

£^L&yi 4 » j j a a 4j I ■ •■ a ( _ 7 ^ Lcj J I Li jj « I ( _ ;y 3 

. <LxILi Jj 1-2 m; j^i^J ^ jr. <j1 3 U . ■ ,. 1 * . ~ a ^JUj ,jli La ilUj 

^It Ji-lj ijLxij jLjIIj jLjII o^oj . Lgj 4_usLjJI L^jjpl J^J L>>L>JI 

jiU uiiiJt (_Uiajjj j>*j<(^SL!t (jg limrlL) j»L»Vl ;^>9 J 1 i-Vo ^ jJI ^ m ill 

1 aj^J-^ Jys (jj3.Vl 3 ah'iVl '>Jjtj La-4 La^J jjlj « Lj-al ir ill 3-LjlILi Lj_UJ 
(»-ui_>JI Lr 3 Juv_jj_j 1.1 >JIj 4 aJLi ~- a JJLC. ,_yjs ^hJj CjIj j^aj-& ^jtj^jj I a (j )tj 

LjjU»j9^4) JJ-iJt Luaji (J^_iijj -(j a 1 n^ll jl j >.11 -JJLc. J!Le ^ mi 



l5jAJI£aJI 



jljJs^t iJi-tj jjJJL L^loLij itj jL^ll c j . Ail i « ij;>9tj« 




Cil j L^jl <_*A jj ii*jL£ jL^JLI C.-nI J>-> 4_Ll3jJI Sj^LJI ^Lu£>j_aJlj 

ii _p»jJLflj jl£ .£jjJL jj^-lJI ill OA. Li jjaJAjj 4 jj'il jLgll f£j-»JL 

JSVl 0' > ' *"-Li.ujli In j I I jl^II OM t_iLuaj I o Mir 4 . 

iji JLo£ j ■*■ ^1 4j i.iitLj . 4-Laj_a *»-jJ ^yJJ tJ^J lt^" *^- 3 ' oi^ltVj 

liija. . s ^ ,„'.! ;U .11 c^ao jjo jj jJI (jjus^aU <1ijl?o SJIiL*^ 



■ A'.IU jll ^n.iwp II Sj ^ -»"■ II 



,i )l i In il l jl_$JLI ( M~i L;r jL»-i (_J jJl jlj_i_>Jl (j! Jo_>.Mjj 

j^jj .lajjlll iSj^JaJL fLJaU ( rj-y'i mjV J£*V1 ^ |0 gill j^JI i^jJlj 

^yfl 3 o mil tfj-A p ^Vt) o^-^JJ 1 ' J «j" nil mdi ~ *- ' n ■ d j If J ■ -> — ^ 

4^- ^ o Te-a j (jj-lll 4-Cj_«^*_a ,j-o i ilU iVtri'* . (jO-j-J I .iljj^l 
3^_ai>. (jja 4 1 nl, I 4_u Li_il»J I CjI_lL*aJ1 ^ ^ - ' ' Ij-jjjJLi ^jl ^tjjL»JI V i~iVl 
MtSll J-jA ^- J '- - ^^l* ill ^ J 1 1 (j I "u 1 1 ^ISj ■ j- 1 ' .'^W " l# 

i _ > ^»L*-MiVl jjl -l^^j ■'iirttl ^j^^i* lS- 1 -^" *^ ^Jl^j (jlSLa >j>Vl ill L»i 

I3J3L1JJ joJ fi^i^t >2j .*ii<i1l £jj-lU 3 I ij.ll ( jjo «jox£ ("jLjaS I^Kt jjJuJI 
olxJt ^jLlj Cj j.c.j.'^ _l3j . t>j _i mi n~ ) I ^-a^Jjj (jt ("fl.jl'* L^-*- 4 lj . < Li >> Cj Ij h£ 

IjjJbLi^s^J aJjJLiiJl jjtj-liJt Jjjs ^1 jl'i-a (j-ljjt L yo\ niVl ijLi i_jjL*uJl 

(^ki Jj irM -»JI Je-j-i-i ^ I j $ -» » IjJ j-jj («J 5- n . n'i l iti . t l jL^il iZaj»Z jya 1 iil'i 

jL_$iJ Cj^j < Mil 4jL i<^ U qIj ' All jf I i>ijl ii^-jjj JL_3j .^1 » LaJl 
(jjl aj .^1 «UH e^J^Jl (3' j-«JJ SjLlJLui 4 jml in -o fig J 1 1 3 J in'tjilnjll 

|»L»JaJI JjUj ^| .Jljdl s^Jij jLS j»L»JaJI IjJjLIIj 

.^UUI JjL3 

i.^mk-j |<ij)i II j n" 1 11" V 4_ii n'lliln ill jL$il CiM 4-lLuaJ.l CjLiI^oJIj 

^j." in a jjj] Jj-aj Lgjjj ij! M • j' ^ «*i mL < i 0 m >^£l w 1 ml 
jjji^Jl i~i.u 1 "i "it 3* C T ij*-'- 5 ' 4.1nS> lLILlA (jlSLd .»jL)JI J^c i n "ij 
. LjJLc IjL*. (j33-^ ^- ,< ' J -' t " J^-KJ i'ij ->■ 1 t^OJj-a ^gj "1 1 ii a JlLc 

ujjl U itLi.m'tUU Jl jL^JLI (^j-ij i^j-II >jU«-II 1,. na,tll» ^Ua ^ 

5 ^ r 11 ->. j 3_l£^_>. I_jl IK1 C \ jjjijj JjL>Jl <_44*a-*Jlj . 4 1 n, 1 nil ^Jl 1 ^" )Llo1 

Ci%1 CjLL^>[j .(J^ivVl »l inrVl j^AJJ 1— ilSJl vlLljSj ilx^sVlj ejutll u^juu 
i^iJj , ^ J!C J >jL>JI < i.«a,«U ^ j«"> 0 ' ij^f L^jLJaJl jL^JLl 

C-ijLj>- 1 j] j! ,^>Jb S.I nil .» I ili ^> «1^11 JLjS^/1 j» Juj--J 

tfjtA (Jj-o ^^33 t - 1 » U 1 1 jjj Iju^a Q it V 1I1 1 1 ^ (j "1 1 j <— ^j) 1 11 a i^j_>JI Cji 1 /-i 1 a") 



vjjjiuJI^oJI 



■j »"■■ ■" L^jiis . i^ji^jvj ii^^ 'j-j^ j"^'* *.' iy^-a <L^ij^>jt 4 ji««n 

j>l tlall jj» cAi J^Lij tiUi i ■ ill") «H jjs »1 .i.'i II _L*J L^jjj 

. i»jLLj] >LLa Jtu <ut VI U/» Jit JIqj Uij* 0' lt* ^hU^' 

j-ojj 2_ujL»JI jl^il Cv djLoljs -ijjj-Vl 4jm-«.U CjI^jIII JUaI ^1 jjtVl tfi* 
4^1^11 A^ujJI tlilj^ull JS Ja^j jl^xs-Jl j5 JUfcii ^uajLsJI jl^LI jji Jj-Ij 

.Alkali <j^j>JI Lijlj ju il 4j_ujLLI isJUJll jf niiYill ^jlc j! «ui Vi t nMJ 

iLj^>- <Ui ^*'- '"'* * J /'t'W^ J W J-)^*" * J 'j.tljj-iJI Cjtjl all (_iiE JlijLa- jJj 

4jjJaj£ -i-djj (jl^J t4 j (jb> 11 jUjll C*so (JJj jc jiu ^1 <-ilU 3 fl il mi a (ji>l_^c.l 
.j»jXJI ja ^iSi ibluui] L^jt '-■ A 0L4LI i^jsj J^>. 4 nJJLaJI ^JJj^l j^A' 
^^jwl jij . J£tj I jLa Liajl Jj JStj < _ ? Lo 1 Uii'^ (_>*J J>2j (j! I^jig CiLil^pJlj 

J (jjjij fjij^fi (1 tig JiLi" (j-o «3j_^Ao 4_JiJ ^l.jjr 1 11I i) ( ^ ^AY J «3^jU"J " j^iy 
4jL*^K L>Li- dJLiA i^jGljjjJt (j^u ^ <bt Uia-^ jL^Ll LiLi. 

j»L«iaJI ajl jl» ^Lla UiLiJI Liiti ^ia*JJ .^jj-Vl ^yj ^ UII ^l^jf ^a. t jl 
jl « jJjJi'J 8 jJ.l)» lA^' -X— 33 -j^l — i-UI « j In U« ^1 . 11 ->■ j_>-VI u'rtt ill I — «J-u 

Ala. ^Ll #ja ^ ^UJaJL <Jajj ^il O^Li»JL*iJ 3_kfl_aj^]lj ij^-^ajt oL)L*i«VI 

Lu i4juL>JI oljlj^>Jl ^ys <1jjl>3 ^LnJoil 0L1I x". i i^jju jl ^l^il 

.ijjJuJl oLl T 'i..ilj (i$^j)>LJI) JoImJI ^ji^itll oLbt'i.i.l dilj ^ 

jl <Ul£ jLfl 4 Ij,*.^ 4 n tU I ^LlI»1 4 jii jSj jl^j-sJI jc ^ 

iSLt^mj («i«UI (jifi. «jJl!1I jl^idjl j^jJj -Li^l 3 ij« a <ax1o) i. i'it-'m ' n/^, LlajI 
_Li£. « Ju { -«JI <_>L4j)i dJLsti ■ il r* . Sj^-lj S^Jl - - ..."II L^juo^«j JU£ iljLi, 



4x« j* L7 ± ijLc. 4 ijf j3 ^Jt 1 T^* a 'pL»JaJI {y* JyJ-*- ' iilutj t^'i >-l^° 
- ^J-^- J-Ij • 3_»L<j< SjLo 4j jLS jj Lyj^v p.a.m'i (_£U nVi V iSj > i 

■ flioall lill j JjL»J i-iUiS ' « ■ ■ - !■»*■" ' ClLiLi* «JUu jJSVl J-*J La 5<r 

oLljJoj {_yA j t\ i £-» ^paji i,",_i ^i^uJl pi <"itl t . SjLioiU t > i u >ij 

oi oJI <^a j: ipl ^Vlj a x : ... \Kti iJo^i pLcJi oU^lo^ .i^LJI ^1 

Lij£j jt lou «t>l y "i . j ^ i Ml jtj JajljJi ill I -VJ j_ySJ <jt a} l*i ■ "J pi » *11 
kjJ^LmJI ^is J >■! 1 a m i . Sax tilJj J>SLu (jtj jj» j ««l ^Jjjl ^ "i a 

ijLXJ pLtlaJI J_jUj J y ijJJ J-4 45LcjJl jt ijl j-l^Jl ^ jj p.fcui,"!! "11 

p« Inll CjVj_£UI i- 1 !■> . " 1 i>»j t I J n I « "n j! p_$J j£«J j mi i II jlj-iatj 

L,«uS^ LjLajS u>ili> jjalt JUioVl J*»>5U' Cy& • W" 1 "' 1 <LSj>WLi 
^jj. «u>»ij ( 1 ^YA) (jryAj^j . sLcL) LJLc. (jjjjuij jJI ik»I 

-lsj .^>UJI Jxs *jJjlU_J «>* £.Lf' * j - c ltjj JLiLVl liAUjt L^j 

5jjJl>JI pjj£ l>*^' '_}>*k! JLikVl (jt jjLtill Ciijt 

^ys ^jjli j^ilaj p^jLja LcVL pjfcjjjji VjJ^a Lylri S ^uj£ ^j-ijVI 

• dlij ^ jJI jLJliJlj j^luJIj 4JajJj^« (jjSu i3jux 

■t j a a j-a \ i(_jj^L) ■ j • j? aj La jJjLj ■ ; ■ i •* " I mtt pU 'ill j 
d - a 0 * * i-^^ f* 4 <— ijSLjJt p fl iS ij jj ij ill jt j l^-j-oil »lj_i^i <jL»11 

iiTrg i_L)LlAj .pUlnll J^Lj pj^JLI Jj, > m'W »l>>-)j 3jaJL^ 

p ■ ■«■ 1 1 ii j a. i" jjl clllj .djjuall a <l-ljj ' * i « Ljjl ■ ttj «j A -j « « 

jj-ij jt . jjejJt liUj (^i^ p t < "Jt ^jJt (j^-II ,jjLiJl Sja_s ^jjj 

Ln J^>- 4vj-rinTI plSL>"^t jljUua] ^^ii. ijoill j^A-i i^j^UI p^>t>JI >j^Jl) 
JjJ^>JI t_>L*J jjlj-liS iiJJj Jjjj jj . 4_a-»JaVl (jj* tjJ-l-Jf- ij-J L«J -UJl>» 

I— — 1 L ■n'XI jLii.VI (jt M < JJJl^- pL»Io Jji-3 p-»-^>- |j-4 Ji3j (^jJI 

(jicJ Lfj^ill p-i-j>Jlj .^jt ilJjsi Jl9 (jjl <**LVl JjLj jj^Ilb jj li^JI 
ditjjilt (jo «lll i.l UT< (jl^i-t ,3ial-i>« ^jJJ 3 i 1 1 Li Lxiut I j jj&J (jt 



j « miJ 4 ij« a i_alltet ifJI "tfp .jja ill |_^jJ aliita A A or ( »U_L=J I jLlc V I j j'rtj 

1 flia 4^Lij Jjlj -j-jO jojlIo olj }lj^a 5 ^j-JLfl . i_£_>Jaitj ^^jj-C j J a i I L^aL>iJ 

iiiLSj Joj 1 1^1 oJLLa liilj ^,1^ [jSLt .(j'^II 5 i-jU j-xi » j Jl La, \ ->_> 

^ _i inj CxfiaJI 5j "i 1 1 1 < i 9 ^ * J ' ^ ^ jj alll IjLfc ^If i.iU "n I "tl« -kj 
u) -uSL»JI (jt ^IjJI Jj .L^fcU-j UjjJ j^jluIsJI j^aJtfl j^uj V L$Sljua (jt jj^iyi 
(Jr 5 ^a.*L-yl,l , U , „j*,j ^ jJl 4 .S^»a]l (j? li-A .1 (j^e-tfl ■ ■ tjt ii-> o^Sj tji 

1 ^.iu^C ^1 ^j_(iLkAJl) jL>J1 JiUlL (JIjiJS 4J5U^ i^>i-l <lIL>- 

4L^(ja£j J-3a JiliJLj 4\nnj-a 4_ul«Ja 4_jj|jLC. 4 n » a Ujj^a >-ULi» 

liUi! . l>xLa <U_j^ ^yi ^LnjjVI jjijIj^JI ^j_a ^yS jjj L^ajt 

^ftfejll Cjl i nr'v «i jj-uai (^1^. gjjJulL 4jaL£JI ^a«U jL>J' (JiiaJl oi-f 
tj mi "i i n ifitt-i IT ^ i ii T «^ jLp-JI J-jii!l JjL" ^^i*itj • ^ j L*> T.I (jfl 4 j i ii .MjJI 

.(^J^Vl djL&jU <LojlU jj-a ^Aj^aj jaij (jic 
L> i*j j<uJa ^.....t'i j^iJ (^olstlJ ^jJaiJI Ulji'rt a"; i^LtluiVI LUSLcj till jl^ 

l^jI ^jjI^JI 4_ijL2iJt ol^>U j-aL^i'i'i .cjVLsJI ajufc JL» .oV^SUl 

_1_ 1 4 jij-i 1 "V *rl.H j^a 4 m t a *>1 j-it ijj^ ^ ^j->/LjJI ^^aju jJllij 

^l^jVl jl i»ajL>J1 3j^-j£^ (JjLij i<Ucl n" -wl »_jLi_ijiV ' L>3J^* \ ' . 1 ' T^'j 

(_>*Ijl1I iJ*^ L)^ (l>^*i n" sloj ■ 1 f->)l JjwSO .4jJL>JI LHaLflJ 

k_ij_i_>Jt a a , II J!i_a 4 J^. ." j j ir 4 a - v L > l ,j^s 3j j 1 *> oLti i^ 11 
(jUVi (^^Jl 4jjjjJLtj 4^3^_i.Vl CjI illaTiU t^jtb^J L?^* ^-s-j^J' Oljlj i<i ->Jlj 
> jjj . Hal 1.11 a.1 4jj_cVl ^jjIJIj L-Jajt ^jj jjj-jJIj tcl j-iJI JjLuj 
,j^a l*^^- JSIjSu (jjJI d j- j aJoJI ,_^aljjjl J-J*'^ j j^ijII (^JlI ^1 jLlL>-I 



i-ijUijll in jo It \j±jul\ 



tiiJIil* j l . 5 L * j t i .I, »t l . <lj * .°!.~. 4j^ii]| ^ S_Y JCAII 

dlE ^ i^jU! jjl^Vlj^jjiJI SjuiJ 3-iti*JLl lIsUiVLi SJcujjII iU^Jl oLajlaJLI 
J^aj j^j ( .n-itH j-lc SjjtL^s ^i^a ij ijjrt-iJt J) Ji-Ju <jj ill iZjLiI In" )VI 
fj^>Jt j^j aJI <_>*»il] tfJ^lLiJI ^ 0—ii.LajJl *j ■'■ *N ^1 4jIj_JI ^3 

l^ljl-sjj LjWij l^ij i±ll j Juu ^j-so <bj ir-wll CjLaaLtll O^LAJ .^IjJI j>9 ^nl^ll 

iUUaiVi tills 1 ji< ,Vi (pji ouu^vt j ai >^i j» ^jj au. ..m 

(^A-) «jL»» (j*^ jlSj .l^L^V) ^ dUj^Jl La ji^iUSJI »U« jl.-.l .t.TjVil ,„tl 




tl _yjiAJ 4j J^-jj ULLj ^juu .jU Liflj 't^j^l tjUjlnV'!! 

AjL li^ij uliJjJ jjkj -Cij-SJI i-iUj LaJ-fl Jjj (_;,!]! 4JaljJL _pL^j 4iSJ .< 

. D Y , o Jjiaj ^j'i i.. « uiJi i.i.jj view specific jk'.il 4jjlj ^Xe. 
.)-»•"< tVjLJI 2u» (jJI jt jLiiKJI ^1 jl jU— Ji (jJajj (jJj iijjJ^i cxii I jps 
« L^li <^JLi* ,jSJ . L*-Jj Lg-U ^laii ^1 4jjI jJI cJIS Li 4 , .i a i ^Jaiil l$J (jt 
j I m i ii jj-U j' L gj,,L,«- -v JUa t L^jJ] jJajJI Ajjlj t_a}L7i.Li Lfcj-Iaia ' ^^i-I 
LjJ jU;ll J Al'.-Ll 1 Ljla^JI «juko * 1* «- -* Ljl ajj l j-a <lJI ^,hii (ji>- ljL>. Lolliu 
j ■"■ $ I (jj i (JSIj (j? ', '.U a i-.JIa 1 jl (jSD . 4 V a D Y , 0 iJMjIv 
i }ULa J jj ii i ii \ inj Ji>- 1 n ij "»» ir>^ i ii ! I j 4_£jjSJ Li jj-a 

j>l i L-ill j» 1 S t, I i rti.ntt (^lc i_4^_«JlII tjjlj g^SLj j! ^jj^-JaJI 

r 1 j ilVl Jij t "il I J^IS.' a tllLiA (jj <j <ji ij\ .l—jtj^l i aE ~ » 

(jl «jl a» Lcj j_ II . I fl J] ^fcn II <L»lj 5 1 S J ■ ■ * ijj^LOJ 

4 j 'a, »Lj— jiSfl |< ... " ^Ltaj 3-*J £-11 OT Jj j -i~ j 1 i ii a Jj— j ^j— J_flj 

DY Jjfu^ll . UjJJ jJiUl ojjlj c.itVVvl Lo^» view-invarianl oLJJL 

(jAflJI (_yj3 1 <il* > I j„,i-i- ua! jJjJI ( _ J ais j >JlLiS . l $jIjl_»JI (j^ill 4-Sjl mi a 1 <1 U"n 

^1 |»L»WI L_flLli-al jl iLuiVl (jit i_aj-»UI ^ 2b^« ojjLiu (jjlj^JI 

i^S^jjjj ■ a A "it a j j r jiaj Ljlj^} q-« Ljj^j^j i-._i |«^J >. V a"i 

. ^j, jLuJI J lOjUt (Jjl^lrt'll (jA Jj)-4J ' rT 1 1 1 

i_ajLLa^i] ^ 1 1 >> jj, I JljJjuJL) A n 1 «*i 1 1 ^jji.VI ,JjLuiJ.I * ' (j "*1 ■ ' j 
i^djLta^Jlj ^-11 j^LLa (jJaJL) > <i 1^1 1 (jt CTjJJ (j 1 '* 4 _i -^JLI 

■ SnjUHl oL-^ayi 

^nr. V* (j^Ja ,Jj ,n jll ^iJljjVl (^1^. SjjtjLaJl ^yjj i^ntt Jai: ^ i^l 5j ^ 
fccllall .1 t.1 jjej ^jl IL lLljS tlijl ljU .^LmJI (jjISUI <UpL LiAjI 

4 _il a c. f^ji f $ ■ ■"• <_3o-u 4jj\ju»J! fj -»j ■ » AH jLs njK 0.U <iaj^p. U It" nm 

^1 J^j^JUI SjJl^JI ^ JjLij . iJaj^JI oLa ^ J^Li. ii^a^JI 
.ilajj^JI frLMiiU ^21^1.1 J^>. |»lSL>.Vl jIju^>(j i_ijlUU Jj>LJI 

j*aji3 .^ii UU tfL>ol (jis j j i nt I LT i9 JLa-ijj l— a^j-LI (jis 3jl j mil cJi^jj jl J^atxja 



i-Ovlboil ijMiayJI 



^aj in lillj ■ ^ « In U (jJI i»S-i>ll jL^Jllj jjjjajl eLilsb 4jjIjl_>JI (>oj) all 

tf OA ^yfl jjj^-*-^ W' a J 1 ~~ *JJ "V J * ** j'jJaVl 1$ jJ 4jjI_i_>JI 

^j/nill SjJ^ ^yS nl~i ^.1,1 ^^alia-JaVl Oj^-S ijj^fl i3_S>^ ' 'J a 'tJ',}-^^ 
I»j_Sj ^utiaJLI jjj> c_>j^L£j I o m >■ j .<_SjJL« j-jX. (jl5L« £A (Jj»L«lJl ^gjl.l -»«ll 

.4jl_l_JI <4>.lj ^^liz. t_fljj»jJLi lJjIJlsJI j_K"JI J»-Ij »>*»-^ 

a SjJ&j *L2JI ■ * tjl (j^-ll 3«lj^iJL <Li*»L»JI wjljj_5JI 
^oji^nll !^rvi Jo^l^JI «j->JI l j-o 4 i i oUoLju 1 . Ti * I « U 1 1 <ajL3 

(jU j t Lajj iJS^LILud I jjJauj 4_«jLSJt jot pj-InU (j J ■»■"> jt 
Sfiil dJLLft (jl Ci .g. "1" J-fl jt . Ls»J>-o 4jl r jj ,il Vt (_J jJI ^^jiJI 

jjej jjlc I j q ^SL%ljj 4-1, i ... .til l oL£jJlLI aju* J " > <Ji , . ' . L l U -j ^^-oMj tl>gJI 
(jjSLj Jl3 jjl 'Ijo £^£> i 'I i ill i n% Lis iliDj^ . 4jjI JL>JI i _y*t j i ,-i il 1 1 0 ■ i.mj 
Luajl J .(«■ « .. ti l Li ^f—JL*- C-jlj CjLl£.I jJll <j^»*J (j^jLoj jf till lju La-^o 
:UU<.n> j^fljJ Lr L4>jJI JaiU>"IL> dLjCjiS LiUjtS .sj^IjjhJI j^j ■ » «T1 ^^lc 
. tl <| i nfj j_Lya \-*_3 "'l<i <*r ij I tij^j K^J}L».jJ ibiiLftljj JJ*. 3J (jjt 

JjSj jj-u jj_aVl oj-^J jj^jJIj . 4jj|j_»Jt ^y3j-u3 ft II Jo I JaJu t U llUj 

ijt ui3jli nil «_iIjT i.i->j"ii«*i i^iji^k 1 ■ ^\y* j I I^ujj^u, jlL Lilji I ' j - 

4jjLu ^ iuIj 4 _i liLkLuijl j.*^* ... > I 1UII 'j-i-*^ * * 

4^-jjj i'I^I.i'i'iI ^ ^Sjfcli i^jJlj . i,' I'll i4jj JjluJ ^ ^jt >LaT 

ATI ' L 'j ■ — ■ '« .4jjIj_»JI -« j .-^^11 I .>«jt *JaJI [3^° 

4 j i>> j-a ,_jlsl^_c,! 4.1 « jj LJ JJ ^ii tjlLj ^Jj-J JUA 4-jjl, IjJI 
^yjjil jJUJI trfjL*. -^>-' (^jJ 4-i,n a j-l_jj JaLkj ^ lJJ-^J i^jJ' i« JL*aVI>> j 
I n ij > 0' >» <JL<ft)fl .jAju yjj .( > t-Y JS .Ml j-Iail) 

^yi j-i* (^oJl ^LnJaJI ej->JI jAbcii 4jU .ajiUt |»L»JaJI ^Jo JjLu J_$Ltt> 
i_ijL>JI (j^Sj i4-i^>. jj_(JI 4JL»JI ^ .^LaJI I JlAj .(jJaJI i^-ol^>- -L»-l 

jdJU ^yflj . MjVl t, 1 11 ^11 4-l« ^^-J-^i ^l «Utl ij- 0 Lrt!^ 

3.' ti.' A '.U 1 iijjl JjJl_3- <4_j_a£JI < iiin'i j^JJ Ja flll <._)— *>^' 

c-> id ju» JLxuA^/l 4JL>- (j^^f v^*^ j».L«t (jjJ^JI I jp 8 . j»L«loJl 



JaUUIj 4_J] iZjLi3JVI (ftl; ^j-muJI 4jj>.LUI ,yS J*aI (jjjl *>»JI -11 mj 

^ifljj L»oLj jjSLj jt ^L»JaJI 3.' ^ (j-* i_jLjJI JL^aJj . <L«_« 

. jJU (j-o (>«jVl (_5j^SL1I < ?| mill L&i£ p^-ir' i j L« 




Slinliir llL^Ijj Lcjj 1 JSVl *L£I jL>. jJI M n , nl! ta^li ^Li-ill jlIcj 

i jn« ' 1 1*1 |»j-2j (jl 
1 injl ( jSL«j ^/ljjL_L)! ^LjlL> <~>l • L#J^I Jjj-j <_t^" *'>-~-^' J^J J*^-*^ l< 

Cjljn'T jjjl ^jl> , hi itVi.^1 L J»-l 2ujJlJI ol^j^Jl I lit* a LtllVi ■ ■ 1 jjl 
iCj! jl m tl * 1 U"^" '-llj 5 1 1 ^^Li <U j, n 1, 1 ; -iljlj . '-. -L M j| j j S . 1 1 

4 ,0 nil 11 ^jVLj~ (j^>t > JUi "" j_"> iCjL£j_j>JI ^tjlPi ilj jjJLljj U s *. 1 1 ^| 
(ftJai* jjfi -f i.nj ilua. . constructional apraxia a^^uS^JI ^^sJl 

j-j ~H ' 'j y ■* I -Lit j i^yUL^o i_ajLA ^jJj V^ej d * mill CjL£^_»JI £>L"~ 

* ft ^ ^" 1 1 , -^1 //» ^iSLtilJ ^ 1 ^ . T I ^1 i ^ I 1^ I I . * I 1 t ~ ^ 1 * I I |^ "l •"••"1 

jj-i a. jt->l : /■ j jj^LLll ajut ■ '* ^J-c 1 "j * "Jlj »L_ i_uVl 1c 



jjifi JjlS jjjL LiiJj I'ili-rj uii <0}»jJI j^ylt i_9jju]| 4j»*-lo j^l >0jjkjJt 4 411 
^ I > i ml (j^ L>i J 0^* eLili_«JI j»L*]o 4_«_j8 JjLi2 l^jJI Mill L-3j 1*11 

cL-L^Vl 4 i » * LiL-u^jq [ ~ ■ ^ . ^uj^LU $\ '"'j * ^ ^ * d * i» ^ cjl^_iiJ_^o 

1 a i ■ — 1 1 fuui\ j-£Ll> L y9 u£^j 0-fl_2 i f l '■I «t- JjLij Ljr 3 iq al 1 aM 

J^j .<&jls-\ Oij? J ii" «1 I or iL-aJI <LA tAl l_L> Ijl 4-i^sLi. I «lKLj ^jlII 

j-j-""^ iljLifiu Ly c j" i J 3 SjI ■ ult dil^jisJt jl t^ajLkXL 4j.oLa.J1 CjLj^jJI 

jjj^-S 'j-j ■ a]| tilij (Ji-^ul 4-jJsljJI el^j>.VLs dJJ j^J . 3 j A . t .^.U 

(_y3 Sj^ljJI 4jJL*ji J a I'lilj .S^SljJi CjLiLaJL Luajl .ijJjLij lj Tr J\ 
jojjiIj 3 - 1 5 II 1—3 1 i i ^^VU (_,lr>ii lit i ■ -^j 1 1 4— j_fcj ■ aJI ^^oj nil 
^r.l intt (jn nflj ifi«V> all (j^jLJhJl iMb i-uaLiJI oLj_Sjdl I >?\tT« 
>J-«jVl <jl J^-ij Lalaj .5^>.Vl 4_iU_jJI ^3 4^>-jJj (-d/i-ij (>»jSf I 

jSlZi Sj^loJI jaJ^j-J 3,«j .Ui 4 .LiUj -(jJjVl 4_iL»_«JI ,^3 i^-jjj 

. Lfc^Sjj 1 g j If ^^jJI oLajii-LI . U a it 

1>J ^ _ij -v'll tlJjLvj 3jjLLI Jj->- 4jjL>JI 4jjLc^aJJ I " ■ a : a i * JS I jUa . 4_ii)l 

^ ^«-»im ijla (jj] Lyji 4jf Lii^i-t > f i i-kIxo ,L<iiju ^ 

j, 1 Lavs (J iri 1st jajJall Iaa jlj ^LxJaVl fljuk JL>-T J^Lljj J-^ 

^Lajr ' . .i V d jo i ■ ~tt ^j^j j I n 1 1 » i ^» * . .. i Lul tiJJj J ■ -<j 54-^ iLj-IL>- 

J I H fl 1 LiLjJ 4 _l f lA_ l,f> U IK1 flll ^>„l TT " I I .^jl liLiSJ .4jL^-5j 

.4jjL*ilj 4_ijLwijl i^ilj_j_iJl j^Jj I j'j ' jjjLSjj LkJjjj (_yjJt oL^a^LLil 

nil ^ JM-J_^.| ^1 ^J^i U* nKll 4JVj ^IjjJ ^ SjJ_SJI 

I ^l«jTr j ^^iil 4jLu< jj\ fufri (_^fl 4jj 1 if-i J^>-J J J » " J 4_iiJI i— il^ to i>>! j 
(jUI «4_L>i>liJI <lj"j jj 4 j-i .^".j . .IjU ^ g^JI ) jutj .j.^liJI 

■ «j - III jjja 4jj i^j-i-VI >jijVL>JI ^jjj • LiLu i^j^Sj 



.Jt iilljjVI jl > ^ a» ji pure wurd deafness « <( _ > *aJI JJl 4 alSJI 



L>Uj SJsjJLo ^-ii. jjljj I j^I 1 'j ~- oLa.Kll t±^> .auditory agnasia 

oj-A Ji-a^ . LI j ji 1 »j V <Lui».l A ■! ^ a "in OjL£ jJ I »J> 

i ~~ ~ .5 /- j , ...11 JoLilVl vJljjJ ^ i v « > 3 i^>L>JI Ciblj 

ujj^jiij j*jVl >i<-»1I ' flJLJI JllJL>. Lai .j^ujVl LfaaJI tj-r-lrtll 

jc LjLusj (jlt j*) nil j I SjjLU jjji <-jj"i nj jJsj JjLlil SJSjJLU CjI ^juoVLs 
J_>. I jjl ^1 Ij j i^i a 1 1 iitl >■ jjlsjVlj i'l'i t»-j ( _ y j-j^SJt O^-uoj ijkL-ilaJI 

3jj-2JI i^JJj Jl>ij .^t jt 1 1-> L* ^ ■ (jT Ljjj.t So) jJ cjl^oVl 

<La^jo aJl 1 1. a LiJp jjo AlaJI j£. JjjL^JI ^LUajirtll ^^'^j ■ en 

JSJ 4 jj 1 11 ill oljL^lL) 1 Lo^aJyCj mil l_ijL»o Ja^aJ La£ i^LJI j»1 
J£ ctal (jjj 4-jjLHI Jl>Li. {Jjt \ $ trt ■* tT^'j C - *^ WM1>^' "*»'^ 

dichotic listening m-oJliuIl oLuu^l \ujl>» i_tllj J^aJ ^^iJI . U^L» 
Lo ^^a! jjVl jjjj oJqjIjJI jt S^ia ^^ic. j_n 1 «j ^jJI .technique 

^4 ^jSLaj La > ni ual j^SLj^ .L^J C-aJLiJLl (_^jL>JI ^j^JI i .1i.->'i11 a _i 
■ ax^allL) 1 U» i'ijj (jj.a-jjl (jjVl ji (_$t 1 4 .ii A i <_oL>JI i£jj^^ 1 n is>'t\\ 

4,i 1 11 ilLi ~ j~ 1 a jj^iSLaJIj ijj^jVl . kuaiJLi t fijt 1/1 JoL^j jajj^jj ^jja j-^^/l 
JST ioJlita SjUrt 1 oLa^Lu4 ^jjjriiftll iN-iLJI fJ4 I jla nijll ^jVl ^yJI 

(.Lcoluil LJLc. tljf <Lai jl ^laj i_aji-ua -ijj^ Ojjj^' 6-° CjLjsJUII 

jjS/l (jji 4_u^l 3 j^j.mjjl CjLa^LJllj (jla-tH (jj^l U-* <LpVI 4_ikiiJl oLa^iill 
4 ni'^l Till dLaoi*ll Cj^L>. Jua ,J-iL>J j^a j a ^ j** i . ^.11 ( _^aji^atl j .^j „,\\\ 
i " i 4_a-^-a 4jjL%_a | _ 7 1^ i^i" jl lLUjIj i^ajjall ,jji-L»j I jLa .cdlj 



J-aj .i'Imii ^yl) QfG j at H I iAUjI iLcL^j. i^Hii^J jl J-iiaJs'VI -«i>»ji» 
olj_a\\ £j\ <j i ill L7 it ^3j_iJULi 1 a* j a La >_ ■ j ml i'i i'Cj .^.t.Ull (Ji-lj 3 ^ ,„jll 

dljjL 1 j i-..^ri ji J ■ aVl ,jA-fl ■** ; ; ; j' 1 4_«JftiJ! ■ '11", I JLASJI * ■ 

(jl i,UVl 4jji^_a L yjd j*> ^ I - * "■ - - H ilrtjlrir "til (jj g'j !->■_;•>- L-at 
jSw4J i rtj^j y nt ■> I jt J^H llri^J " > j lt^ 3 I jlln" (jl ;j£Laj ljoJI 

L$j! >iuj 0 ^i« .11 t^->- 1 a-JLc ^LUI a jukj .Frontal Lobes 

■ ~- *H ^jja dJjLt'aj ^iij . j^j-i-Vl <Lo-i*il L ^g>j) i^t aJL> <Ujl n a lSJJ 

,1 « i«, .^JLaJI ..g.'l j nPill i .ill j ^<-»,"<lt d-a-iijlj f jkiilla 

(^ioLiJ,! j»j_aj 1 - • 3 .5_yjl_oJt Jj-Lj JjI-kj 4 r 1 j j\r jjt (jSLxj 

v iu-, 6 L5 Ijj i^oLi. ^<i-- - ^jJI u ; u^-.ti ^ ^JjL,^ 

1 \AT^ ajj^jJLuii) ml . 4Jijj (^J] Jjju jjt '- i i>J 1 '1 ' " (3J J.'^a ^Jjj^ajjJ 

, 2 U , . ^ ; /> 4jJL^a_4 Jaji^ji jLIeJ . U^U^.".tt 3_ L L«> r cLuiIjJlJ 4_L« <UjL=c_e ^yfl 

j « i it JujoI^c. OJ^-y 3AJ •( (JSLiJI jJaj!) (ijjJuJ ^_^J» "i^t 

<(jljj-£ j^LUIj .3j^>-lj ^ Ac ( jrf»ia>J (ji JjVl .4 fll'i t<- a Jljlot Jjlj 

^Ij-Ja-i-j . f l j ■» D'aJ'j -^l^ £j!^oJL!J! 5 

i4.\t t a <LSj^_!aj i ^ -I j «U j^Ic 1 aim a— a— all j»J l>7 ^J 




JSLtLM o^Sj .I> jj o a-L>.|^JI i^lt ,^3 5-l>-Ij a^S cJj» : jail ( \f _ Y) JS^iJI 



eJka-lj 5j£ ^Ia'uA .fljla> o*>li>- <j (j) <- '**■_! 4 K mi 1 1 tiilj i I j'v ft j . aJaUl 



.(JL«JaVlj Jd_Li_>J! jj j in j ^ 1*1 jj^. Ljaj! 5 Ijj , ,. n 4_j_jj Lo^ I .j j ■ -■» 1 1 j 
jLfl n ' I <i Jj-ta j j ir"l jjl i '1 jlf i h-ij i*"ij -m 1 j i « ^^>^i ' ■ 



^d'" LLaj. jLS i^ilj (jl & (j^oJaljj Ali LLxtJI till j j^JJ ^ '■ c^iJ 

(jjj^aj i4ALltl Jj-lj (jj i*-^a_ij 4_jjlj (jjlJUj I <n> iiil! j (*-^J '(*^ '^^ 

^ I 1 1 i^i") ijj-^-y p4^'<jy>>^ >±c- ^jJj .4-1— ij UajJI 



i_fcjUa£jJ ^injnH Aj A alJI 



tiLuJ 1^ j-II tluJ -xil ol-S «t)^JL' J*-H3 Ja-»Jt (jJl J^" I <1 i\ ~* j 

CjI jl o «1t jluk Jj-« .(j 1 n j a ■>. sLS.t ual I jjL^ lis] LtC 1 «l** ■*»- « ^ j « a ^ , > „i ->J I 
*J k*J ' " '— "-""^ 1 irfijl < _ ? A j-oj «*i "wVl i le j i W 1 1 j 4 i TiILj 3. i i-i L>J I 

(jja ^_iU" ml La j-Lfl _/5jG <AU <_JL liLi . S-ljsLoVI m nil 5 j ]rti i ii i'i V> 
4 ij«.a 4j3 t _ 7 -3 j-aj aKIl jijjj j! ji 3jL3.^a 4ij£_> J^l_>. oLi^j-pJl yl o . ..i 

iS-r-JI Ol j > mIjJL-lJ (jia dJjLJ^ ,^1 ^ i-J-aL»S/l jl_3 ',J>-»-i 

Uyjj .verbal fluency «4ja-iilt 4_fl}UaJI» ^ jjjj ^aj .liU^ ^LcjLL^VIj 

jjo Obj i V ijj (jiUf '4 jtniiW 3jU1 ir*i i ii" ^jA I cjLIilII j-fi i-aflljll £a < tt j*v~i 1 1 

n \jjn j_Aua JLfcf (jJ^Sj • s foop task Jiljull jLi»-l J>U. 

Ja—wSfl j i -hJL 4jj_jSLa <jl aJVt tLn nit J.W.* I 4't* Sj—xlj .oL5Lla_i jjjt jjB 
<- j — a 11 jlya ' ■ I U j Cut tij^La ^ ' j ■ - wjLa^Lc< L^J J-^^" u5>*"^'j •O-^^^'j 

jjtiJs .aOLoZ ^jJI j^UL.-ij-j^^l^Jl t-Ltt.i.,1 Jajv3 4-iJiAJIj .L^y 

45UaJt Lai j -jjj^l 0>^^ <UjjSL« (ijjjjf » j ir>->-Vl SjjTv a «_ ) «iJai.I)i 

U iJJLita j^j (<u-l L^jfl >,.*<^j (jl 3 Sii.'U ^jji aJalLJI SjuIjJI 

ij^L i_ i~i^ " jjj (i j < ti j ii 4 oKj j «_-kI jj^L i Ti'v'i J_3 JLiLo <ij_L<aj.l» < «K'^ • 4, ft a_i 
jLujV! (jjJLs- Syt ^jj (jl^JVI d j n i i/i LjJ (jSLoj (j^iJI 4x.j i Jl 4jj,Ll«jj . jjji 
Jj.!jLjJI *i in a ,j,m Sj Lul ol _i -».tla (JLuijVI |»Jut j^jJL^. jLi^jVt |»J-^J 
^ La i ii 1*1 i ,j\ Jlm LLaj .4 .n'liTiU (jlaJ^II eU_uif 4jJL>J ^ jjl i'm in'illj 

(_ytj i jl i"-->*^l 1 J_4 i"i"i i*ji*iH jja 4-Jlc 4>.jJ fQ^J-Vj j gU"i < \tj i n ^^aLaVI ,_>^aJI 

. (exggerated slroop effect) Jilaj^xiLiii ^A^i j£\ 3JL>JI 

L7 ic ">jj_ill ^ im 4jjiil tZjL^UaJI Jl 1 i'i i »l j - ^-a.ljl ii -vl i^JLl*j 

( rtj 'rii^> "1 ^jA i nj *v iij jl j j Vl» 4 a .^^_>-! ^jjt 5j^3 j-a 4— Cj . uJ Jl ii "n*^l 

3 > j " ,,, n oLSUoj dJLLt (Wincosin Card Sorting Test) «oLflLU-JI 



Jajkj •e-^jj oL*li« 4j^Ij J-**u SjJlill^ . jinn] ji^J (jjljj j}-i**«j J ■» •» ■ " 

.J £ . rJ lj OJ-iJIj < jjlJI J£ CltiUaj [I i allies cdJ jj^ ftj-M 

kljUsLUJI ^ Jl^I j-o <Ul-8 5_Cj < >tl1 4_~jLLj J£ jrjj j_}LaJ (jl <LL« i_JJajJ 

i '11* "■ 'jl " * tZul_£ IjJ Lu ' ^j^j -» Al( L^jj^tj 4jjL~ua ^ J-Lcj 3 <* i j ~ . .. M 
^Jfc i rl i i o j i ii jjl lj-J.1 ^JJ 4 . i.iii i L ^a^jj ^jgj TiiU l _ y ^-3 • V jl Air if. 10 
J^sj IjLfl .(jjJJl ^j"- 1 ' ^-J-^^ t > iU I Jufcj .AjjikU CjL"iLLJI A ml 

j ji'ii i_3$*^ .4 *>■ j tig k~jLjjL~L4 ^ <j ^ajjr nl.1 ^j_atj ji JL»j < j£) . HUlv jL£ 

(jj <d JjS Vlj t ir-i liUj jL j i *r j i ii A JSUulJ LSjj oLsLLlJI > ii U t alio 

JJ-fcJt i i-niin'ilt joiii 1^... .ii AjajjJaJL} n^ilj JLajj .^jit la jj£ ajlj"i-vl 

i_yS lZiLj ua A^aLaVl (_>Aj i riiilLi oULla) <j^jl_«j jjjJI (_yju9j-Uj . I , v£ ftj 

■ 1 InV i !i ji ifilll til—Jj 5j <i *i i ii a iai Ij^ji? ^"i-v i^LmJI ^ff jiirt'll 

U^ju I j i j ■»-> jl f d' 1 *^"!.' jl l -y ; i ii ,'a <u AjlJI 1 j - »■ jc w>LaLUJI viUj L$j 

(jjJJU ^ i^i jj jt jJuj <ii]j ^yLt . JjjJIj JiiJtj jjll Laij uailjti 



wjliLtajJI [ \ i . T) J5L>!JI 
jl-u3>) ^ i.4 l^i'n.iU 
ijumjC'i iaJ .".I iQauJI 
^3 . t j'^J .C,*,"j 





I j ~H -- (_yi 5jj « - — t T t ajufc Ji. a, . JtGJLjjJo > J»L jJI jhi j ji (jfLajJ) 

^JJ j j U. ; <. j ^ L^jf (ji^a jjl ~ *■ J 1 j j a j ju>«j 1 i -- i«l_JLa11 

jala-HI ^ j- xfcTj l i-iUi Ji^» (jJUH ^ <_>«aiJ1 ^^^a <j! . 

» 1 j i 'i rt 1 ^ c j ' '• H * 

<JL!j ^C.j CT^-J '(jJ'LaVl ^>-aAlLi 2u-aL>Jl 4al*jJ.I CjljLpi/tfl J£ (jjjLbBJ 
. Ljjliol tnlj «L_j-4J_JI ^ J ~»- (ft jl^T) .jJS oj jt-i-w iJ1]Ljj_i_u3 («-^JjJ J -»■ I 

<ill3 JJJu£.L^a .1 i^v j («j < j _ y xi>jJLt -IJlC. ,_5JlJ — L>JLI 3>*^' L?^ ti j ' ""'^ 

. Laic I j 1 *! st j L>.jj^j <j^Sj (SjUJbc 4 *r i >•) Ij ujLu^iV ^Li^aj V iOaJI 



7^ 



JSL.UI i-ljjj L-»U5 juc jo^ilt 



Ijlta ijl V.ll d j i.r^i til lj ^J^J^^ ...II ■ 1 «"i mi I, La . jl < M ^ Jua <iVL»j 

^3 4_jJe_a CjLiLusj 4-»J>LUt 4 _i a _i InjJI t-Jj j iU l-i'il^-a- p ■ ■ ^ a "i ^ a 
(j 1 * - J ■*■ 1 1 <3 jjJ *-itl CjL*L>ijVI (>u (jjo ijju Lul V] ■ 4 t._t « <n j-l^sIj^jo 

i^ll* ^ S*i i_a^_«j I < j_a 4j a itil j L ' <l i La 1,1 a j la « a (Jo i"i ■ ^ ^ S ^jlojj 



(jjc 4 i i irt *\\ Ljjfc.^Jj'Cj mi J j) "L->-LJI L<lu)jl j-^Ji .S^a jh JL U 

<tijt fS\ (j-a I j-* ,j! ^1 A.'lj >l i fir Vl (jjuoj^c I j>ljJ 

A_t3_j-*JH CjLiLajJI ^jL<u A^ijjui ,^3 g i ii j Lq*« i^flijj Ifli^o Jajl^pJ i in&J 




3 



j»Uat jja S-iljl ^yic SjOaJI l£LjJl1 3] 

(jLji^iJI jl— a— n3 '!! jl_L*J 1 ttJ (jJjl a *i 

j A ,.,1,1 .<ll"i j , <lj , f-nmini^nral ,^tl 

^ijJI jJa^JI (^j ^jJa-i lit l£] ;<T kJl 

\-r JSL^Jl >ki() ^Lill IjjLi m t 'i ,., a j-Ui 
j^lj^- <J$io j-Ljij u^' o^i 1 ' >*J • JSLjJIj 

^1,1. aJI Ji-lj 3 j 1 1^ f, 5_i_tl J£j p-i) 

Jij-i "1 1 l j-l_JJ^£JI ^ .i . .1 " 1 1 JL>.| |J_JJ (^ml >■!! 

|«-u> — »JI 4 • 1 in «ll i_sL_J^II fj'n 11 j? lt 1jl] 

4inn.ll ,-aLjSfl ,> I^J£ J>Li (^UJI 




i _ 7 _j -V a 1 ii 1 -11 j_£ " 



(HjU h J-^->J .'^ilj M i.V<)j < ill -*\\ (^L^oVl v _ H =uaJLi Jo_i3^-i 




tyiutaJIftiinTll 




i5>uuJI jaJI 



(i^jjiLsJI ^ i.i,i.->JI ^J-£» jauM tjillj i^ilj jj-i 4A)LUt 3JL-»Jla .(^.wLaJI 

l_« ^3 t 4 j -».ll iJullojJI ,jj ^jjj ^ oL»jl«aj Ljjj^ callosal agenesis 

Jjtnlll 4 jl <i f J!yLi. <(^j m i , I I <«-=*—>■ i^-* tfjbj-Jl jtj-Jo^j (jiajj 
dJLaJI jjjij . ^Ljj JjJla. (J-a-C |JJ>L <4jjIj_ij»JI 4 <1 a <lU -LC.I ^ill 

jja j , «^ri (j^ill AjjJjJI 4 ilnll <«--*--"• 0^ 'i_K>3-ua^»JI 4^»-a (jJ^- ' -'-T ' ' " 
(jl (j-*-i» • oj j 3jj nt.t m4 j -sl.l 3j hi iill)) ^ a mi (jjJIj £jL-*^l 

3j I nil "(J^J (iii* («_^L^JI J^»L*J1 (jJSUl I*-*-*-- 1 

r*C.j (ji^j .^L^Vl 4^« (fca^>JI (^3 I > ji5 j-l^S JjaJI ^jJ jiLfl .4jlS«!l 

5^ 1 1_3J| 4^.i, 1 "1 ^44 L*j| ^LsJl J»»L-J1 JuAjj jl . jJ£f <j*-i3 <-4Ji 

i.'il irij i^j-^UI -f j mill J^s 4 rt j fljjl 4_fl_JaJI tf'l $ fl .£11 ^JJ 3 1 Ml 
- j-U J>>- I 0 « ' "^ J^* i^i (_P-»-> {^SJ _ 4ju 1 (g jlf -« j ir- il ^Jl jLuajVI 

ClljjJ^jJI i_3jju_j . CjIjj^jj Lfl-JLiij oLii 4jj^» ij_^a_M(1 (_yltl ^JJ m " 

4_jj«J,l all jjl jjj .«JUjL».f» («-u>Li . . " "a i*ilj' L .tt Lalj ^j*aM*« p ,,.( i 

flj l -r 4_j.l j.i a U i"i i_flj^ ... 4 Lajl I "1 ol ^lf. CjJ^_3^ I g'iKa ^j_o 

dj nl rtVl -»j ■ — ^11 ^1 * djf l/i v U ^ A ^tl > jlt<j (jsejj .(4^>JI 4 ^— ■ -j j a 

.(Jj^ jjja Ij^-Mil Lo^ h_3j^jlII ^jjaj . La^xA ^yJJ 4._LiiU.'JLj 4^vjJj <r 1 <1> 

rftjlri Tillj . Uj l*i V " tl jl - - ^yS I a j a Ij^j i_. t.|j 4_j_pJL1 (jisLHl a JLA (jl 

4laV 4-kjJj jjuoj ihjjLa- l£1JjS -4j 5j2jJI 4jl« ill ja^jljoi j-^-^l j-U (jjJI 
^ ^>-f->« jl mil Ijl^Js .4j j? _i-JI oUjISJI i^jlI ^iLsJI (w*j»JI 

<Sj -»> lyi y*ll\ SjjJ L^JJ <j mi j T I ^jJ tj-xaj 4JSJ .oljl j j -«.ll {yt Jj^^ 4ij»jl 
i^L^a ^ j ■ (L _ t) JSLiJI (jrt-JJ» - jJll el>>-I ,^1 4^Ll! r&»> 4 < , „'i 

(_,j9 jJ.1 £j-j»J 1 "1 in U («_lnSll (jJJ ^u/L^JI p 1 11 •*■ II (j^a^ <"i mU-^Unll 

p •-• jJI jji (jit Jju iij^>UI ^j^oI^I j_ojJl Ijukj .oLjl^>JI ^l^if ,j-» juj^. 

f Mill Ufj^ll.lll ^^fl kj^p. IjJJ <■ l«lj ^UlL>JI 







r.u 




\,v«, 


igy) ■ n f«tt 
- ■ 






^ , ^^ 






J^iJI 


\,.v 


^iJl^oJI 




a ,u;ti, ■ .n 


■,w 








.,V. 




•,iv 


ju-VI 


■ .IT 








-,rr 





£j>>j ^uiL>JI jOin-^TI JS f^a ijuOjA a (ji».LiL^ jjj < nm'ill (t - nil) 

«jLJl .i-lC 4 1 1,/> JJt jd.) ^uUJI i n->«T( jjj 4JMalb jj-aLWI jJiijilj : jil 

.itouL$Jt« S ac L ol l jtll vllv -iLJl jjlc ^yic L» >n.ii « ^«L»JI (*^>»«lt 

.(tilj^j^i fjj The human brain in figures and tables 



j la u (jLS i Lj i.l II *JjJ^. . fbj ^ a * f I i_^3 . - .jl * *■ 1 1 > p i ■■ ^11 p in -y.il 

4 -Q TC«t ^JjL*. (_yLc I A 3j V • j-U II Irt'l j*J (Jj^»J $ 4_JJ 

jl .1 n 1 »j 4_>! ij. mi f (j^ijl mil jj-ill ( _ 7 ^ «<(j.uj iin'Hii < i'i *s jJLi jJl 
.4 jSTjiKai 4^»U.J SJj-Uj JaaJI ^Jk Lajj ^,L*Jl pm-rU u>Vl Aijlijjt 

^ ■ ii ^j-IJ ZjJrt i tl C . l i ^ j) I h '°i ii^J ■<*> nil LaJ}JLs~ La! . j-^yji-iJI U_>-aJ' 
oLLc. j! .<S"nj (jl? -Lflj .£JjJI <U3 j S*iih~ jjl jlSJ,! 4luw J^- (jJJ ^, ml -sit 
ryi ^} r Sja/> dJil jU tj I t _ 7 -» >«-ll 4^A-uUl CjL^jIjJJIj 



I J 9 2 Cy> .4^1 iijjLjJI vjL^ 1 

f> i .i.-»JI i-jLi-C. 4jl_>- <jl i LuajT jiais^aJl (j_a 4jt J±C. . 4 j . 

otjUll 3 , ,..;tL ^UJI ,^kJI jjj LJ SjjUs SJjVl jASt J*Jj 

4jU r Jili. <<^»J_>JI (4xi^»JI (ft^jJjJ jlaS jjjJI tr^>* <jA^ l?>N w-^ 

Ulj-a ^ .(^LyJI pi.. »JI <_o5Uij (jl jJUj .4 j (jisl j-Ll Ol j 4 j-»-lj-->- 

.commissurotomy «£*]aiM jl^^lU ^j^-* '-cr^ 1 >if**"j «Jj"-wit.l 
Sjuiij Lajjui Ljo^a ^(jtJ .oVL»J) ^Ja*A (IJL*. £^_i^JI 0^ 
<ya ol V! .JO-Vifl £>L*JI J>j ojjVl JMJ^ (>, 4_J* 3> 1 ^JI 

p i ii -kJI ^1-i4 (^Jjj ' jUL J_alSL!Ll j -ill ^-J-i jjjj . Lj-».!^jk iLi~OJ .I'.iuJ 
jSL»J.I i£j_LcaJl ^rj^a^j* i iVrll i^jLj^j JJLC. (j-a jJjl«T"iti ^1 j^tuL»JI 

^iii^i I JL»>! (jjo 3m<tJ uaJI 4_>j_i]1 j\ i«'i )1 aLj^l^j! 4_ila ttl q\ l jjn'ia ^3 

cLjJjl IjLL L-ir_ualj ^jju-J (^jJI ,^SJ i ilirt ill ^yJ) jj.1 

jJoS ^jjj LoJLu 4j1 . Luu! 3 ,U ilt ^^Ml ^yt. 4l±Jj . iIL>JI i'Uj k±£.j^al) 

(Jit (>« jjjLy ojj^' JLiJaVl (_ya l( ^,L»JI ^i.„ ->JI 

^ (jjjjj .(^-u.L»JI f ... 7.II i^jLoJi LiUj ^j.;. a-3 ,4jlj ^ ...all ■DLsJI 

11; 1 n_t Lx> jjLa .^-jiLkJI ^ 1 n,.-»»II vjjii j'J-t- 4JL>. l _ 7 J9 4ji J .a". >J.1 i jji-a t ixUj 

u-*-a J^l " ■>■! L«j]^ i4jI j JL>. >JI <n y]\ ■ j ^ ,j-«jJ t^^aJI 

.4JUJI LiliU i-^Ua 

djVL*. Liiui tiUj Oljjl Lft^ <oLia»l ^jjJI 4 jla-cll *lj^J 4 -r j 'i't 4-i^iU. jlM 
4jLu»V1 4 3t ■ fljjj j-jj I I ^uiLkJI ^ in--»iJI (jJJ-II jjJ^i-Vt (jjjojll 



t j^x>u (jA. i'. A mi'C ; Jj_toLaJiJI oJjLD i4_JLj.ll 4ji til 4-LAfrIjSL>.<,.. U 

tf jL4 : j; J— £« .(j^iJ>iJI jjrya—i-aiJl (j*-> 4l_uaJI jJo-il 4 ' 3 Mil -^t^_JL__Jl 
■j> ' _-u ^jltrtill ^ulj (JjLsjJI ^Jl^ ^ a jjtj ii_jLaejVl 

i_>j->. j^Ll LgijJuS k Jj) t>-i rtU jJLIn v_ijLm I'll i/>1jj iJL>dl Ij-A ^yS 4jljL>ot 
IJ^ j'al~.^Uj ^yu^iljtj .4 limM^llj tjj^ja.^Jj^J i nil £>J3«.LiII i>L-ul 
<LcLa_>Jl al i "i ll <j. Mi,f £j_iLLtl ijj-aJt Ol jij I m"i iLSa^J CV-flJ JL£j 
^jJiill ujjt Cjbljla^l jjj Jewil 4jUia->La JiLi. (>a .4_j-»klt 
•.-iL-jJ] 4_JI_J1 (3 , 6 4_j.aL.Vl 5rtUiU .-ilia -J mrS/l _$jJ 

< ?i irt ill j_* jtil jja j___jVl _£J^--II i rtmilt j ilrl __U_. ^-IfcJ - jtil ;lyi j___jV( 

t^j>*i ,^1 iiL*jVl 3_Ll_JS liUi l^jl-^Ij .iiUI ,_J! 5 1 t ,,;lL j_;L__JI 

j_U ^jj < ^ .J -»Jt (ft^u-sJI jJaS jt -_Uj .<ijj .m nit jl.1i> 

3___Ll_a j-J-i i'.*r j irit j — ^ujV I < n niill LjJjjJ-.s-j ( _ y jJI 4_j_U1 4 «i h 'it ^ylju 
olj—JiG <~i')l ^ 1 jjj in ( j l i^«llj < j_wVl < a irtilt a j a j^j 11 3 U iV>SU 

OLjjL-JI lilij _£JLa _j! VI .4j_o«jJ1 -_a-l>.Vl _y9 4_pL> JLuauVl 

•( * '{_Q <! < " (3^3 jJI jjn-riill -Lie. j^laJ kjy*J\ jjlL 

jj.li) ^.lc i^J>>-t __-!! 4-t>^UI -jLasjVl Ljjjl Ijl .Lj^jJl*. *1jJj 

. jft r -*Jl Ji-I J CjVI irt'VI jjj^lJ ( _ 7 Jtj_u3^jJ1 ^>Jl Ly i^ jiloJ (jl ill i/i nit 

.Muui ij.i 'C k I Ij tj^ujSft t a i<-ii1t 1 j j<1 |t^u Mj>» ^ i«j11 JLxILa . jjl' ^j^a L^J 
La jjiJ ,<ll»£Lj hi -»Jt > nioill Ji i_flJLVi II ujil-sll f <r - " (l I IXA J^J 
t jjtj . JuJt j»1.> Tr'.i.it ^ , ^-- | 1 1 iLla> * - ,jjJ1 t_ij1 -aiill U-«_^j 
jjj] O^.Vj a Laijl j'cL i4_i„i,ii >.lt C tLn j , l« II ^.n.i i"i ^j^a ^LS Ja^uj jit 

^jt (jAjVl i ri i i-i i 1 1 oj-^ 'lQ 1 " JL ^' JSLiii jl La djjjl j^'j 

yAjJI yUj jtil jjB J_ ujjS/l 1-A uxlj I J u'lA _* T 1 (jj*J1 JrU JflLjl_p J^_x_a J_>o V 



j^iVl uaJI JL^JJ jl ^jj-VLi JU>j Jj 4^11 i>«Vl i dmillj ^>»iijtl 
i_aj_Lji ^A*jJI (j,^ JS^ t«ijjiJjj» *Ja-4j ^jJ] i ii « (jLajI 

^yi^. U^SLlJj jl I lljtl ^JT^ La JSj i jJLl j^H ^UjVl < il liOi.1l 4j^^> 

ijJ.1 ml JSLj iji In tj< ij-all I *|K .tjSLftj . jJLI jjjCiVt < ii nVill 
j_U ^ ii ii-n {y> J£j ^H^d i^j-tl 3-A ^gj in ill JLaJLI jj- 0 ■■ U ii 3 i «1 i ni II ( j£J 

1'r.jri (±1 jjti LLU cJJLiAj LIa L£t£j_»J jyj lil jlixllj -0~* J*^ 1 >k"') 

in ill ^U»^LlII i ^£L L <IUj ,jl ^» LtA>LS I <i in'i n "n t±i J JtJ 

«J^>JI jolx. 4-^ m .II oiLajUIJ JjLp ^ jT jLiU! (>4^ .i-dlj (jJj iaUbVLj 
. splenium »SjL i i«=JI jl i_3jlaJI» u >_i>j^ j^jJI ^ ^s^-i^JI ^ ^^jiLiJI 




Ijinl all (OauaJI 




(jJJ LjjJai jis .lilJj tT^i • ^"JJ C ~ ^LiJ-S^i <-iL£ cr^ 0 } J^*! ^L-La OJ^f 6^ 
CjSj liJljjfc ij^J j ill r (jJtf. J-f>J ^ S-jJ «{^-u> Jj-uaj 

i^Vl hi ill Ji-jdl ^i^i^ jlSL»)/L (jj'Cj.b.i ^LJLj (( jr>»Jt ^il^jjt^J i_aL£ 



j II f lit jlii^JlJI ,j-0 tjlAj • JL-».lj LT-j*-* 1 fl Irtl t,;;-^ 

(j ii li ill i«l£. lIiVL^U ^j_o j-^jS I V" I n"> 4 j"it I 4 J (JjXJ J-*3 »" 



jj< fl *J La 3jL»j . c—lt irtf'VI ^^j^u 5_i-aLiJI vl)L*jVl idjj^j i^^jj^stjUl 

n-aJJI ^^jlII J>L_i- 3jl ml «ili^" ^jjl 5>SLII 



i^jjiL>JI |Cj-u->JI fjjj-Ls ^Jj ' ~.' oLajlt a (jit LixV Jj ■ — -- II 1 £j^j -J JI 
Ji-tj 3 j j i n >- a 4_aji«JU JJisj (. L ij-».) « J^.u-iiUl jJLI D^yiiijJ, OJjj V till j j^SJ 



£a u " J ' jUala ft 1. 1 V* . - Li . jSLa U j^o ilLl jjj ct*-* 1 ni^i 

L*ljj ^1 j^jVl mjll JL^ii g l j Jul ^aj^iu jt '"Jj i fiii 1,1 jdUn 4jT jtiaj_a 
j_— j}/l ^j-uajjl JL»JLI ( _ T a f.\ \ i.«t jlj <j_uu^rl (j^iJLI i i<*iill lJj— ui 

(j^' <L2j^iaJI J[yp» jLiaal*JU jljLAj . j-«jSM i ft ni'rll i^J-u 

jAt^JaJI ^j^o Jj t «!1 j j ■■■ ^ *' jl_i_fl£j .jryiS?lj .^JljVI j*J Jl nViVl L$j 

^jlc SjjjjLt! j>jLt Jjmnll j-ll Lj ijj_« ^jj aLpj^U llaJ j^l^JoJI ji&l ja ^JjlIj 
Cjy>- ^ ^ . i ii j j£- I U t j ^gj i ii jll jjJU ^uap j\J» t 4.'i j .< a tLyif *1 a ml jSj 
gjliinii jii li-l'iiia jt 4£j-ui j! Lal£ ^j i.,mH ejj ^.nl i 4ji„)tf 1 __^ojjJL1 ^Lu 

anomia *Lj_iiVl 4 < n ,«* 4j j , » _ i.-»I I ^ » . »* j .* tr iiJt oilj («-uit j^j 

. Jj-*-JI JlJI t^^-iJI £-<JoJ Ijj ^| OJUHJ V L$i| li^j .(4 j Sj.LiJI 

..,«1a -(oJt 4jjL>-1 4 jaoaTill jjm) unimanual anomia -j <_9jjj I'.i-jmi <±UjJ 

4jJl! j^jJ ^ jjl jll j^i j-«uVl > Jim lib 4lirt*i<i ^j mjU J.JI j? ajk ULjJI oJuk 

<_^8 3ja->4VS ijAJLM tjjjj J*i n "i . 4j»_*lll a j a nil H SjjL-iiJI 

Jk-i'ij jJl) j-4J^ ( 'niiiill I oijj f.\ j ijiiVl 4j <i m"i 4 .iSL<_) j_ut>Vl ^J^SDI I iii/ii r La 
~ 1 , 

JL« ^ Ll^ (jli o -i.-»C V j^jUil jrpU jSD . t L±J«V! iyA iiljjj (j^—iJI jutL 

jiJX j^jIji _j Jj m .ill jll Lr *b^_« ^jj 3j-a(_laJl (j^-uiJ tZLIjJ .4jL>J! i^ltj 

. <K<< jVl ^.ii^i* 4 j« i nil! ji Sj^iill ^£1jJ.Li ^JUiJLij j-uij^I 

commissurotomy _jl_j^aJI jlaa 4v»j^li« ^^L-ai. Ijjji. jl ^ c^-J 
« jlJI 4jjU.i 4joi.,'tl^jex,ii jl V] t^J-ia m j man Jj-t jlS syndrome 

10 a tJj-»-^ tfj^lh 4_«jj . jj in -»-"<!l jl jjj it'll 4_JjL*^ j^a ^1 j»jl_5j i*<ll^ 

JSLiJI ^jj^l ^j .,. 7 -.ll jlt^. J5Li j^. j-^V! ^ la-JI JUi»ai 

Ji^i'i . .. > Siin 4-C j ^aJ (jisjjJI <X>-^ Ijj tJiljS Jj^ j* Li^j L*Sla .(V-T 
jl ,j^ajj_ll jj I La-l — • - e^J jjj . JLxS_S jJll j_a j-4jVl t-djua Jt Sjj II 
(fc^il j_a |*ijJ1 (jl^- 3_flJj-laJI i> I (j l ;j^>j_»j ^j^JI CjUjLSJI j\ c\ j MiVl ^, h i hj 
. j^ajVl t^j mill JL>J.I jjia^ju jh->- 4jjL*-« tlojiT 4 j a ■ »"» f^£. j^jjLa 




(jJ! UU jl lil! j£ Oj^jJLajJ '^J Hjlt «-*J i_yjS L$> ^jjJl f.L-U>Vl £jO Jrf^jVl 

L^al 1a" 1 11I ifijS' (jSt-aHJ jl ^j-uJI JlJI jj.ina i jj^ii 1 n' 1 * ;^_uijVt uaJI 
jl ijjlijlj . k^ljI li ni> J-Sj ^jln'i 1 11J V ^*3JjA.] ji n_il_J! 

j^JLuJ I ajir_a tfkgj i'i.i -tj ^L&JuVl (_j Ju_l_jj jjjjSLj La L-iLt ^ j} 1 .1 lilt 
Ijlj ^s^ji jl . I n 1I 1 IjjJ (oJ jj.'jT J'" J-" 1 ^' l>> ua +" J^-*^' *3^J L^. 

^,1^. SjJlUI jl S^S^ I j Ijn'j jl p j jlr jj» jj J >j jl . tj-iis jL»i 

.<UjjiI j£j ^^li. jjjjLs IjjjSLj jl jjj l(J juk>J) j_ijJL1 *_s^jiJ! 

sLviVl JyoUill ' (jr^- >*' J^-* 



(fc^jj-fl i f\ ill JL»J.I j— 4J^I I h ^^^JS jis^JJ (jr-^' CjL« K J1 

«_^>JI «JLi ■ ~ ' t£jj-uJI (Oj 1 11 ^- "i H jilri * «i 4_JuLuj L)j^j-^a LjLSLa cdj-».l 

-(jhV^' JW^ 1 (jr^ O"*^' J-^'^ (JT>^=a^J' JL»J.I L$Ia j-^Vl 

JL^iVI ^Lkil Sjl^ ^j.- jr^u oVUJI cilU JUj.(A_r JSLjJ! ^1) 

. (jxjVl i^j^^l i ?ii«t*f!t 4 j i . 1 1 T L> .4 _ih AT CjLc^Ll^ o L ii .,». « 

. s ^ 




U.I V OiljJ .4jtil i j.n.X".U JLojVI £-LUij1 ajjtUa 4jjs ijLao jjvT Jbts <Ujj 
4ij « a 4-Sij •»! 5j (jl I j Ui nf (jiu^Jll ,2>o < ilU '> ,^4 dil j J)j ii t "it Jj_>JaJ1 
tilJj , ,\ W] Lotia 1 'i j m. J*ij (ji injll J_JI (j-xi L-Jigj LajJc Lijl^ (>4J^I 



kilijl L yA.\» : j-djLa _>«jVI (jj^SLjl (JtuaiJI LJal 9- jij ._>«uVt ^i^' (Jlhs-UI 
La^ '-'6 "*~ j iliLaJLull 0' (jr^J-^' Jj' * <i 1.' *i' j . 1 _ilri.it I (ja^^j 

L» J^5L> ^jJI j— j^I tijL^JI ( j --.Ul ^J) 4JLUL. ^ Ul (>J.I , infill jl 

.Jj-uJI J-JI ^jjl IkiJl J.>n'Jj iU-ylj jl (i^JU 

ijyuuaJI J!Uj . mJj^ujJI J-Jl aJJt ClKp. ^ riSLselJI ^ 4j^»_i^l j q'i i uTi Liiij 

SJ^Lse^ ^ Ua_>i SJUJI *oa j^tVtj unilatera] apraxia .itL.iil-> II ^L>-i ^>>JI 

<jj^*j jl <LLo. ' IVl I <i rj i . ijJU j ^yS r, I -y_i i n'^ nj <Ca JJS j_iL^>) >jijxj 

JLuajl L$J Jl j»JLo]l .4UI mi (JSL> liil j J» n j in <tjljj jll OjJlI J-jLi^t 

AiSUj^LiJLij i^j^iJl iJlu^JI (__Ja iiULij^liJLl (jlaLILi j-iLp» 

iiiS_jJI 4j1 .(W JS-lll jJajl) <U C^J-j yJI AjjJtUI ijLajlilll ^ 

4jjJ_>. Ji (jr*^ 'jl niir'iVI ^| ^j-wJI 4_«_»JI J_wu i3jl n «T> JUu 




I4I <Lil yi Ajj) « 1 n JLk^jM^ 



3 r I j .1 U" ^1 J-JI CjLSjj*. ^ 'ill ^ 4j>»-«*» Lijt dJUjt 

■i i<: j uiL»5rU 4jI >~i ml j 'II iif j jt\l 3-i j « (jjij ,4j\jSLI1 u > j "II 

4-ijt (jj.l^yn <j-abVl (sJiiX/o jLs 1( JL>J1 4« j iVyj .ji Al ^-«- j'tlj 4jLi£J1 
I i-A Ijjjj jt niLIi * C LiaJl ujLi (ji VI i n j II A_JL 4jLl£j1 ^ 

^ <j| Lut jji .4^LjSfl Jai*j LlUj jl£ »1 u 'i^ «La ^1 .J**JI 

5_CjUaa i>*-£JI ^ ^ Vill 4^»J>UI Sj^illl iuJa^Vl ,jlil J^aAll jJU 
4^«jlJI» ._i «_3>-»3 dJLk. ^1 ^jjj ^jjl jll J_JI ,y3 ^-it^ILj ii^ajl 

v-JiSL; jjt <_>^j>U <>» '-"Ik liji • unimanual agraphia « jlJI ^jL».i ^L&JI 
ciLJSJI ijK <L» i.-. ilU Ijj La! .iioLu-JI u 4'i'i«} ^Uj Jj-is .,^-UJI flj-u cjUS' 

4JL3, 1 4 K mi 1, 1 j . ii <i 4 In 1 V mi 1 1*^1 4oLa null JalLi 1 ^ 1 mil 

1,'n.nl Ll» SjLuJLa .^jUJI j^«Lj>U Sj^JIj 4_ilt ^ Uj» -^it i^^^l 
i_9jl^-»JI (j| Jj '^y J j < *-'y>' a ^ u^** I in «.'.' J.m"j i-uSj t_ajj^>Jl <jt j >*-° 

t^uAjJM (j^ <Ujj_oJI i3j^j_iJ I (jrt «j slJLiAj . 5Lu»f L^jjjSj V 1 j ■ ■■ * '■ aJj-alt 
.C1VL9JI ^ , 1 Ail 1V1 4j«UJ1 dii^xlt <jSJ <( _p»jjt)l 1 Jl^j (3i»JJ I ij^ 

jJL JUa^l j^jjj Jj na-flll jJLI (^sj^a ,j1 ^LlS -I UaiJI (jji 4jit (^Li .iilJI 
Jjuail Sj^OLi i^-wVl mjll jLi>Jll (>• wiLa^Uil (*^1J (^ti I4M 3! t^^-JI 

fl i ^jl-.n.-i ^1 JU-tVU 3 VI vl,^ V ^Vl oUj . UjIj 

(JllaIII jl ^ 1 Ji mi's II i(j:>>-Vl £jL*jV1j j* -^Vl jyi jjut .SJJJI 

.CjLa^liil JyJ Jj-^ ^l>il « a ^ J-^i\ (>» Jiik^i yJ I ^«jSll tJj^l 

jj i^^io'^ -ji MiLa ^n'Cr dL>>jI .-.Ll.uitt 1^*1 "11 (jt jj^qj j^JllJLj 

^ij in t "ill jl hil (j^uVI jt j 1 njSl I JI_>JLl i/*> r< i>i^_£. 

1 Ptioitl tiUj , >*-jVI JUJll i)L>. ^ Jioif 1 1 n j ebVI jl i y i 1 n'q JJ^-Jl 
J*_ij (jjJl ^►_<-ljV| 1 ii inlll jja (_yic.l 4jf.jJa j^jvjJI U3j t*_i jAj'Vl j>><ll 

.4 iillTa.a iij^iaJ IjLp-lj Jit e t li£Lj lAJj 
jLjjVl Ja>^ jj 1 oil (Jj-aSj u ii Jl Jjjs J 1 la a T Lfc^lj? ■ o-JI lIjJIj. 
,_yja l j^»jVl L? jJLI 1 m ill j3_J-^ O " ^ *- ^* J * *(*J-* J ^^J (JISL«^/I jUjh i~i 
(jt (jSLaj *ljj_tuVt (jjoLiSU 4 1 1 .liJLj . 4 *cj « n 3 .j r l^-A i^ij (JL)ljL^_a 



{_,iiiIt>h (tlujjJi 



(jSL»jj . i ri Ulj_«Jl j-i-Sl i-r^ - ' "-^J -1 ^ d — ^J-^i 3 6 '*> ■ >- t *!^' 

^ill 4^SLiJI LJiilj^U 5? u^J^I 4jL ? :. .nl ^ uUj ila».>L» 

Ijl* 5 ...X-CJI SLiyJaJI <_ial^il .^j JL^J,I ^ ilij-_»o j-a 

_yjS J-Iu (_f-J' «■! j H J ^ a (j^! -J kij 3^ I « i J ' •(j^ajj-oJJ »J_OJ > ' » ■ ^11 

j. a -r-j jl . j_ujVI JL>vU .ijjLc. 'L)?jj> n-> ill (jjJL>JLI 

,Sj»l£iJ1 ^ji^-j JL_-_u_ , l J_« lj, ,„a< JLvjjJI aj^j tiLIi Vj .ijLtL^Vl 

L Jo jil I j iL. t-3j_«Jjl <- ._i -»■ (>4jV! ^j-uo-JI JL>JLI 5j>j .nil 

.jjjoVl j_yiK.ll 1 aj-ajJI d l». ..I 

( j^ > j_ 3 ___I| J_flJa . 4__=l_v 4 1 _i i In olij S.i$_L*_« Cjlj-lj} 1^X1 4(jj^_iil_> Lit 

J^oLCJI ...I . J^i nl jJU j ^ ij->j-aiJ (jp-^Xt ■ <LhaiU 5-35 -U I 

^l^. SjjLnJI _>iaJM 4jjJ j] ill l^iflt n CjlaKll dajj 4jjj_UI Jbd^-jJI 

(>7 l£. .1 n"i «'l ^joJI ^ ■-" j»l I -V '.„i.il ^j 1 "* V 4_iSJ lt _jL*KJI ,jjl t a ffl '<» 

^VA . Jjulj) «4jj^i_s CjIjL^jjh 4jjJ iJi i nj! ^UUj t >_jl <_1_>JI olj) i^>1 

(_flj___i!l J^L*. jj» jl Ajj.i^ jll 5_tLU jy__>. ^ tL__iiVl p_t"l ■"■ ^ _ ^ 

j_jJI ^iLi. .^Li-" fwJLS ^j^Vl (j^l ^_ljil jl dijj . u ,,i alll 

J-^Ju U-JI (J-iVl 4 -r--. ,o a .i-iJLim i-g-sJI ^1 j^. -3 V iJL^JIjo^'j 
^_utj JJUJJ .^faujVl i 'mnitL J xi mjll 4 -r "iii llj jj-aJ^I L7^>' ' amlllj 
i_iuVl 4 — "• a 4_jj^3 a j_i <l a Ijejlj ^y^jj 4li ^ ■ I ■< : j > JLuajVI ^Uauajl 

Ll_i^jj ■ u-JI ^__uVi ■< -»"■ a t-uaic. 1 I jla . l _ -» ■ ■■ I ^£> ju jjl i_ilLajj ■ ■ -i jll 



jt o-SLiy 4j? JjJ-Iu .4-stjljJI Lr Ld <_3)-*jdt I'l . ii j 1 La lq II j . dJJjj 

JS ^yis -r*i_i ijLjej-^lj j-jfia £rf> (ft^jl al «"> 1 m ii 'i i r-> n 1 1 ^yiis^ ,_£»lJ 

«j-»-.>J1 »j-a Jj-» ^1 J^cl pjjj .(> • - V JSLuJI jJajl) chimeric; ^jr^Li^JI 

d^jvj ^al i .i i l UjjJ y ; hi i '« i<Vt ^yjl ^aJlj <_aj^l ^ i n n" I nji i .j— <-t I j>u 

4_*jJ J-a^i i m I j <jj-».^]I _L».V >-"^T < ?ii.Vi (jjj I it.a^-v Ijlfl . ^yisjj ^j-lmJ 

(j^V mi <j-a 1 g-i-a ( ri i <i > J£ JSLjiJt c. >.j LijjJ 

<lLalS 00.3* _oJI (Jl m "i miL ao^aJl i il i^t I »l a mi Q J ' ""J ^ ^ ^1jl1>^ ' <7^"' — ■ A 

4JVjH jj^jjaj^ 4(i;tAljjlj i^uu »i a i i.t LijjJ ptai < fU.'l . j^^fl Jjl 

^tIc LkjjJLi (jrt <i i^i i II 4 <il~t V a ff_j_».^JI t"i . 4 ij — T — o oj-*.j i^r^ 

i U i.a^J I i Ut. CjJ^i «Lx.lj_a i iij Tfai n *> IjJ I J^L>- jjjs t^juoj t nU 

fiji" 1 IilU . ^jJ-al mi M^jJI <^>^l ' , ivLua i^lJj Jlju ^j-waj gl,l 

I nlln IjLfl .<>«jVl Mgj.i^ A\ JL>J1 (_,jS dTj (jjJI ±>-jS\ (»-"i1 -Vd-U >Sjj 

i -y i ma ifllj mJjJI lt^I e?j ' "J N SjLi^fl viLIj Juu j^j-- ;>« 

(^\j_)L»-J viLIju Jin -> 4 i ii li ) t^i^jJI ^ry^_3»jJI t ^ Jl .uui 

^y> gj-n * mJ,I iJljUexj>.>Ul J-S'Jj eljVl ^yS Ja-s-ill IjL* Jj-»J tlr* " l " ~ " 

I 1 1 fl mi iii nial! jjry^ajLiiaj ij\ fi tiV a (JrtJ^. Jjionll 3!) Jjill 

^■^'f q^jqAaj ^ "1 1 



l^uibUI fa.uj -» 1 1 




jt^jLo. 4_ujLo-o ( _ T 3 Cj^^ mi ft J j) ■ n rt 1 1 j*JU ^^usj^t 4_aJjj jjl I ill 

j-aj . V»-a IjJeJLi ,j1 (jS-e-; tj"i-I^i! jJLo^ I y^>j L«- ~ i a jJJjl^^-S jl cL> j"i i ia_j_a^_JI 
^Jj mill i _pajL«_iII I j-A Jioj n hi" <_^JI (_a2ljJLt JJujj i4 j In « H < \ •* III I 
Sjja0 .1 V "i" <4jU1! jJojU 4-lflV jjSj L^jLs JjJLxj I nij'* L$jSJ .fljajjtja 
I jj <Lil 1 _ ;r Lbjll JLjwV £jJ»>. JL-Sj . 4 An % 1 1 e I ^>^>-J JU»-i ij j mi i-^aljj 
5 j ->LUI j^a ^ i.i J-JI CjeLs- ',_)nj n n II jljjf Uj^ u i«i j II ajj OjsLS 

^jl .n <*^: uiil^ IjidJj-S.l a'Cn-l^^^ 

. d inn'i CxSjJl 4jI JujV I nl'iV a Ljj jl'-r"! ijj>- Ly lc JU J£ O^L«l i4jJU^J 
3j n'r'il i_ 1 rt> j~i dijlf> m nil jtAI ol int^ja ^JJL*.I J^jv Linjl ^JjLaj iJLLAj 

i_j_>o L«t mi ^^L>JI ^j-o Lcjj » ojISj uz£)\-a jj^uA\ s_ya \ q... x.\ 

(L^j (j«aL>Jl £>ill ,Ul sitV L^jju ^^l>-I ojlL«I Ijl ojlSL* .>j-I Lt^j l j" '"I 

(jlSLil ^ (jlj-JI JjlnTiS . I^'mL) (j-aLiJl £_jj| JpLiUV J>i-Vl JlJI CjJ.'i a I 
jLitjl J«-Stj I «i $ i j > (j^jjLju JLijAj*. ^yJJ (jJ^i lS 1 -*^' >-«^l .a^.MiJI jja «l i n li'i 
CjLcLlw ;jj * ' i ii "t (3j ^ mil l 4 ^Iac iJiJEjj AjLiil i^Jjia Li^j i* lmJ j 

jiSVl LiiLi>jL«jJI jjjo ^1>)I t U*3« .^^AA 'ijj 1 'i ) 

I i nil ■J-iJ^j 4JiSJ t^n ii in ill 4iil"iV a djj^j j-a tiilj Ojj jl^j -l?^ '"J^ 



MyJ) Ij.J*'^ sjjlj <1J V J j ■ f> n 1 1 jJ.1 ^y^e >-«-fl < L»J t «* j - 4 jll •» <LLlL>- 

J£ i jJll i fl-ua-j Lal)A*i_> cjIjI^_U1 t>ij iiiLul ill I ojL5 jl9j 
I o j *a j (^yCjJI JjiLSJLi j.lfcTu I ft j is dllj ^ylf. k_tj^jj < _ 7 lJI jcjLuJLi I j 

jdlU A A iLfl j»JL»J I i ?\ J 1 lj <i" ftl j . ^ mi _i II <Ljjl i n't[ j ,\, ill J* »M ^iui Jjl«"j 
mJ jdl ^^Lltll jj*? A' II a 3jUiini ^Ijj nlfl ^ JJflklt jLie^l CjLlL»£. 

3 j \i\ir "II J>-J.l i^^j 0-° (***• « i^Jl -i-aj iii qLUI J1V *j 

4Jf jJ,l i_i_n£jjl ^^fl « i'iII Ciaj CjLxJL»-J«JI ^ 1.-1J j? < _ 7 JI 4 j iii n ill 

Jj_>. j-i^j-js cJlj La 3^£LoJI tilt; J1j» a-»-a1 i n >JL». mj! t^-j .(j^jVI 

Ojl < _^l|l abLi-oVI i"n It. LlA ^jVL>. 5 infllla tlu»J jjjJl (jfjJojdlj 

(jjs (2, ■ ..I >H a^u»JI jjj L>jua-*i j! L&jj, t S <i i ujVL>JI odij .<L)LuaVI 

UjjJtj ^) LAjjJLlftj ^^uJ UjjSJ . I « ^jl*> jll ^j>- (jjs iiaAUl d\ jJLojlII aI jl 

4 j iS 3JL>. Lii'dA ijl . jil > njUnj jxj j^js ^ i ,.1 jjl p ajl jjj ^ 
JiLsj .^jjLv ^ i i i > ■ (jjJ J-a d3-^$l JLftLV . J j m i i" i I Li I j i ■ •>■»• > i|_<,>-i-i 

icallosal agenesis (^L^JI ^ ..a >JI QiSj 3JL»JI <>j-A 

j»j_c» cjVL*. ^ i ii ~*t j . acallosals <'qj j 1 ) mL>.V» jj^jL^all j^;,^^! 

tjj jlo X * > Jl JJ_p ^ _l j li-1tll l—SLJ VI >_lLlJu K^uL>JI p HI ->JI 

- 1 ?JI (tin >ll 4_loL>J! OiLaalnILj L>JU«^3 LgjlSLaL oVL>JI . 'I.lj 

-Sja^jJll <JuLloaJI 

^ '■• IjkJI j - ill 4_ Lv-c ' 4JL3JI ojjk JftAJ Jjj jl uaJ.1 JLaJoVl ^Luj 

jLS (jlj .hippocampal commissure 3 g^l jt^-i-aJ £,.nl ^ ... -rll 



(-juLaJI pi in > II 



<GL3 <__i^L>JI Jla Ijjj-j^ L>j£-i i^-u<L»JI f_ u -, -*A1 ^La^l jl^j-aJt 

.<ul_ii. t\)j iixlSJI _jLl__VM ^1 (ji_- <_flj_»j -_^fl_- ,___i \ >t'ti j-a 

uth iSj-w w jj-> ^j-LjlSLj-s (jjl Jjju __9 <-lij (jl __^!1_>JI ^puj ___i J_>u L_> 
<__J) L_ajl ) .1 mi* ^jji a* 1 1 (j-aJU (jl . IjJ-S <l j -r ~i 1 1 j 3 Jul mil J_>L«jVl <j_i J£ 

4_>.j_»JI J_-l^J,l <___>_». i4_«___ jl^ jt jjjL-t^ij-u -.jljIninV ^>j±ll\ (jl 
. j^jjiJI j__i_U I j__ ^AJ i___S_jj (^Ji J-S J4 ill 

SjjLUI 2 ^ . . .- . H 5„j i'ci^II __iVl_>J! (j^» ^___L_»JI ^ii>I! 'r'W-^ j ; " *"j 
1 j_* J>_- i^JuJl ^LjjVI L^jjJSj ^1 -_/_'l_»Jl jl . jLiloVl _$._! 

jjisj^tj 4jjj*,i^a _L<__i CjVLjJI ,jj> . 5JL.N. V • • jjjq ^iSi £j__aj_,l 

L$j1 i-.niin J^VUvll l>-u-> J\ (_-!] Jjt U-a 1 <Lfi-« 

Lc-uu -f >U" i U 4_~_£- __Li$____> (jjLkJ £j i ni ffjl ^ . ..-v jl ^_>Li__ (jjs 

^ ^j^aJ ^__-__>JI ^ i. n -> JI _jLj_c. i_yjL-»-j ^ZlJI i_-'_'L_»JI jt jjVI jftLij 
,jjjJl JLLloSM ^1 j__ iIijl*. L__a . p U"i 1 1 ^ __>Ljj_c_> ,j~» [_---__ ji _£jj_^___JI 
jSu |«J j-sjjeJ- Ojj_>-1 ijjj-i-l 3 oLSj.ta > <jj > i^i fl p j" 11 ~ CijLS 
s-jI j _. oV-_- ^lc Ij irt y| ( ji>lj_<»Vl tilt j 1 fllab 4 irt'iin 

-J-J-C. oVbtJ A ulLjJI --LfJjVl (jl i_dj_ "J V J, i,»l -»JI fWn *ll 

i^jJ A;i.nf (_^>lj_at ±y>-3 1 jjlf. JaLi-l i^uL^JI p uujjl 

■ ^ 4 i n fl 'l l jjAis ^1 

(j-a (jjjL»J o^j-ll JLilsVl L^j < n i^'i j 4_*L«JI Oi o i ii It ^lIUj»5 

jj^a >-^l 0>^>J (j-al— «Vl jlj mil— is .(^ml >Jt p - ■■ -^^ >— 1 1 I r 

(jl (j^sj^aJll jjjo (jl^ < _ t jJ\ 5 j ufitll (_sl^jS?t jj» I JL». 4lj"u>> 4.L...I) 4jj ijjj^jJaJI 
#JLft OjLS L«jjj 4 j -».UJ> ^1 J, .i.l -sJI ^> I,. J!>L_i. (j^ ij i «*> 

. m~. . " <LaJ_3.ii (_, a i.ij (JLil-Vl *VJ_- JL>-jJ i_a^jLo j j- Lr _-J jl iii a 
^muuL>JI jq___>JI J^Li. j-jJU 5jL_JI __uL£ 5j i ii-ir i_6L_Jl (^J^. ^jl^-i ,_-j-J 

^ , „UH ^-Jj f L.VI j-- >^-°j liA U_S- . jJLI (>c S-^LLtl 
.y-i-ll ^j^S-JI ( rt.nilt y-.-iyi j!j-»J1 c-Lc £11 Ji-b ,-L__SLl -_i_UJ! 

jl «I^__JI SJLs- ^^il (j-sj^-Jll 4 j i ir->«ll tJjLjVl (j>i« i (jt l>i ' Mljjj 

jjj -uu^l^JI (j-u (j-iJj . i <i I j!j__kJI J a uul LL* (j <i i "i ' j-ll J-:- e J « '"i 



(jjjJI sLjjjjVI ^LauiVl i ^< 11 <_i V iLs 4 jlrir CjljU>a jj£lL«j 4JL>JI lilt 

. L7 jLJ]I jLuiil IjLA Jjji ^*^-iJlJ ij-"^ 

jjiuU Jj->iJ (jl j^JJ - ^j-uLjJI ^i || ->J1 i_il_LC. _ iIL»JI (iUj JjJl ^JJlJj^ 

jl -,_.U ,11 « . ,„H 4JL»J1 ^ ^,111 lLUj j j. c j-iisl^ jit 

I juk Jj-aj ■ jLLtll (jjb 4JL>Jl aj-a j^Ja jlo^jj i j-oU jlj j'iL»JI 

^Jl ^AjlJI ^^iui, .SJUJI 

jji t^ijlis (_;^iJI j*i.l CjLiiia ^jjS S.>£».jJU 4_ua j >^JI 4 j i m < 1 1 L}L>JI jnt i ^Ui. 

.^uiL>JI < n-vJ 1 <~_£LlI| CjUoI a i ill Jj i n"i jl ^J^^jJiXl 
jj In a"i ajj j^jjiLsJI i ii ->JI j^£>J j*- 1 ^ o^ 0 jj->Uj ij^-*-^ Jl nUVl Li] Jjjjj 
j) 4i 11 ^yLJJI jl i. ill I AA jJJ 4_uilj_kJ 4_uaj_aJI i4jj_m 4JL». ^yS ji^jL^ju 

^uii_»JI jj-^j jL£ I iUa . JLilaVl oljji—lllj cjIjL^II ■ «i' ^-1 ^_j_uJI 

■yS 4_a_ilbjJI klid (^yS ^LL>> JlJ>j LijLd i3_5JL=t_-o 4j_Jea y oil Ljjj^_uo ^jjiLsJI 
j-s 'j^j j^->J' Jj '--iflU j-U jj-ii^ii Loj^>J 1 « i Lijj . <Oj».j f- 1 ^ ^VLa. 
lUltx sLii! 4-aj_3Ju Ji_;<< ^ ■ 1 1 1 j4^iu>Jl ^ I « ^ j 1 i *~ CjLaj)l«ni i J-l-^ 
^^uiL^JI ^*_^i^>JI 1 fi r . cj^^-ili ^Li Uj^—L^tj jjl ^ ' " i' J « i j allJ I 
1 n ''jj - 1 j ^ d " J ^ r ~ *~< 4^ 4Uij_3t_fl lJljLL^ ^jl J» " ; ■■• 

jyij-JaJI jjua^Jl t—ii j f. tillj JjUj UjJ ^ ' 1 j«i i"i (_^lJl 4_l»J,I 5^_^V1 jl 

- 4_u_i-tajiJ 1 .'iN>j ..^j*H 
^■j 1 1-< II j >| ;l T Lj^^^ud O,?^ Ujj ^-i-iiL^Jl p ' >iJI jl (^yjl ^I^Jl 4 "r_T jl 

jL^ jlJsj . jJll ^ ^j-i.o-Jl 4_i^».LJI ^1 lateralization 4_il!t v^L>«Ii 4_1ajiJ 

j-i^j ^jmj Joi iiu i-_3 Uj I tiJjLiij ^luLsJI p . .. -» 1 1 ' 
Li jJ.1 u a «^ii J£ ^iJij ^ J5UD1 ^jl^ ^Jl ^jJj !4^ 4iiJl 

^ya j^yjjiL^Jl ^ ni->Jl L_ll_L£ ^j^ojun i (_;^iJl CjLuiljjJI jl VI . U-lLui 

(JdlitUI ,-il ,^,".NI oLluIjJ tJLLfljiiS Jlj3 .S^SUJl a JiA (*i.jG (*J j\ i'C II j JLilaVl 

^>J ill 1 1 p_| ■ Jt-ji-J1 ji-lajJs ; ■ i »l "M ^1 1 PC J I "^1 ^r-l^- 4_*jl_i_JI Cjl i_iiljjjl^ 



i^a-iJ ^jL^j (*^>jJ (^uiLaJI p i ii i-jL-ci (j^sj-a f>k« « ji .tachistoscopic 

iL*jSM OJt-^a? ^U^S . J - «II ^ jw^Sfl . ?.„-.;» 

. JAij DJxi oj j ia LtJjJ^u (<UJ <_L>L*iJI jl JLaisVl 4Jr kl Oj^ii 

i J JjI , n " i l l Sjjij ^JLa Ju/J (j\ Jj.? aU <^a ^ ij^S jjj 

. >bj«^V( -jUVl jjjj ^ILcaLi ijjLiib .^utL^JI ^ i m-kJI <^jLJb ^ob^U 

^,■..1 >JI p in -nil jLS I jl La L^_>.jJo ^$J—>- iSj-*^ in a i-LlLuba 

<^A JjJjt>» J-Ul ij^a-l -i-il *^>" 4-ojIaa ^1 a-UJ bjjy-ii 

C^ufcj _LJa JL>J>I Lj lc 3Jl_uJ.I lLLLu 5 i^i ' Ml 

LaI ^>-a (jic a—LJjj ^j-^-i J — t_i , ^ \A\ ^ .Dennis <<j-jj.5 

CjIjL^jo j) a 'A ^a ■ ,i -+*\\ ljL& ;j! ^Jl i^ ■ ill >«ll i ii -»Jt uLij ^ruL wnl l 

(jt 1 _ 7 ic ( »UJI ^^L aT t -t -VI JLujJI 4jlLJ1 ^Ll Vmil ^jlc- »J->-fliJj <i mi " 4jai! 

aJSLui-a m^Llj M-*Js jl£ L^-laj^jq ji ^1 Ll&Jj . JjLuu ^wjj) 1 -a-'Lj 
5j"j .^11 <L>JLlU * J ; * ""'3 ^ LaTn.U 4jj_*1)I j^aLidtll jaij 

*ZjIjLlj_3-I i_>-^j ^-3 oljLgll e j-fi .,*i 0 I -r 1 ■ ill .j^pyjj «Lutj.i ( _ r flJs . B^JkUaJI 
. 3l U« a 4jJ at t_3j^j>. j-a CjLoK oVaLsc^a Ljajla ,ol a K 11 ^Liil 

,jt ^yi ' 'It-j J->lJI I Ju» j-a ijJiiill ia^liaJI Jia-lj ^3 

^ iajj .«ijmi> ^3^jtJ ^ILa I-J-ju i'ijt i Lt?tg..t"inl ■ (jjJ' Cjt nK II JLu 

1 ill (j^JI sl>l a, Kit 3J— c UeJjj -L£jJj J • fl 3— a_i_5j SjL^i ^AjjJ.1 
L^j ^ t~* , .,1 ^jjl 5Jjj ^ inllj (4jjJ ■*«! ^1,1 i^J " 1 11 I, I ■ 11I j ii a irt -r '1 1 nl 

i^jL_«iiJI (jjs .) , I r j 1 1 J— » -»■ "i 1 nj ^jl i<jji_aj,l ^v^^— >l> i^^iisjJll ^a 

I jJJa . ^Ulx CiGI al a ml .5 m * o 4_JVj 5JlS jjj i u ij t i 1 j'-j ■ -J 

<Luj^u3 ^jjIAjb ^I_UjI a K 1 1 jl iiaa} ■ »l ^3 ■> I -j-Vi ^y^jjS\ 4 K mi a 
■2 ^tx A HI 4_a^UaJt jl ^ljj_flll ^^Ja <U£-<i^a <LjjJ j^SLj j! (jjJ <j-a .<lj_»_a 

^ La>LL>jl i4_JaiUI i^^LLJI ^ a .^^a. 1 ,^ ^j-s i^M- J 1 a -~ .'Tim? 

4 j hiilll 5 ftM UU ijjLc 4_a-jj L7 1^ J 1^1 I o ij i ■ 4 ij t a i_a_aj_>. 
p hi i_)t j r ■" 4JL»- jt* <~ r )L *C Jl3j . La 4_JVj 4 "i, aj a U ■'. ^ 1 1 



i5>£mJI£oJI 



e.{cXLL*\ jya 4jjjj-3 4jjJ jK jJkia . LjjL*jI 4j1c_ ^>»-l i^jJl ^uLjJI 

jja <— i! J ^ n a j tl o i n ^f tfjl i^it'i ■ J jL£ 1 a-i-JJ 4-jjj_i*» jtjjLiLa j_a Cjt -Ij-iil 
j j i ii 4-J^ J-o 4^jl miI.L i till j ■"■ a"» . LjLc i Jill 4 j a t n*i JLiljl. 

^_ui_>J| <_jLj_c CjVLw j^ Ju^_* jLl!l>.L ijjJ^J^ Cxjlx^i 4 ■ aljE-i ^aJ^SULa 

irtll 4 .^11 4_»JL»J.Ijj ■-■j-^.ll 1^ S I a~i til 4jyilJt 
4.i^.ljJI 2 Ah-* I, I i^jljl m ->.V1 (j^s j_i jr i _ T s 4jj « if> ^-gj-tJ c^jl£ cu> ■ f j : j ' 

.LiUj JL»J J 0*1 MlJ j 

4j^»_l«a]1 (j! jJaj <Laj jV <Ju->J«lIb "KImiII eAfj 1 la a~ dil oSj 

jj-i^i (jj Lhuu- ja5u JlS .CiLaKIl J-UjI JL» .SjiJ^uaJI 4_»J1jlU ^ 

JLilaVl jl£ 'ii .-.a a ~.avi tilJ jjj . j_aJI 5 >JJs (.Lul ^ 5»lj_aJl 

.i^jl aKH ^LSjj ,jjS Ci*) K . " La (VgJjJ jjjdlj ^, ml >.ll ( ft... -> JI e-lLuu j3-i L 1.a U 

0 f.-> ni lu S> .developmental dyslexia mJ>« 3«.t^Js j .., »< LJajt j*jl i^-<i 
oLaJS >-£^-*Jjl (jic jl_jLL>-l Jj/Jo jfi u.i 5 ^^Jlll <*>*lj_2JI 

.(Jj^aJ^ .Sftl^ill (jjj i/^ll jl i ii U j»l.tTf"inil ^yjS <Ln) « iii [tt^jjJ jt J/U A^ljJJI < _ y 3 
1 .1 A Jj-aj . 4^0 jLa J j ■ -*■ -j^.al ,., La ^-Aj '( ^ ' i I^jjN J* J >^jLl>> j 

. «~i V LpSJ ;H SJjLfl .-il:jj<".t JLc ■-**; < 3~* w ^ cr* {■ '"**"' ' 'j jl-^ll 

djut Oji Jl3j . 5jjjjLa oLaiS ' 4jjLwl <jj9 uiUjl^ ^JLxI^uj j tCjLaK 

^ l,.J.i,nl ml IjJO t_L*i) jl j< aj j^uLsJt ^|,| -^11 jl ^1 "m ml jjjj iiLjtjVl 

, 4-jg-ij i^i II a^jj i Ml diljl.ga.il ^^mJI j^ijjl 

^L^JUil jt j j £il 0 n mil S^illl ^Ui^Jl ^ JiUJJI 

Jju_seJ ' - '.' ■■ ' ■» *^ — «J u .i jt>> ^LrJLij . j^sbVl ph> <i ^,3 J^Vl ^yAc 

Ljj^la sXLIjJ i^jL^La-aJI kilt JfLo Jj .^j* | _ 7 Js Ijjaj^Lis J r uil_3jl p ■ ■■ 
^ 4 o <j 1,1 uoLUJI 



l^iiibJI fn ■ 1 1 7 1 1 



tfjuk ^ {Sj-L" j j f e-Lr" (j>^J (j! 11 1 (-kjLliyi 

■ ^x ..Jl Ji-JLoU <j! -=r"i . nl£ SLuaMSLJI _ 4j3j^sJI CjUjIiII 4>JLuj j^sbj 
lIjI nKH £LiLL 4_loL>- t_iuUoj <iljV Ljj^_u3 ^ud-wJI fti i .1 -»JI (jl jf 

(jjn i i ni l > Lcjj lOjj-aJI ^^-Lc 5.1 o " « i jl 

(j^tfjj^a jjt ,1 Trim ->=cJl ljuk t^,!^. 4JL*JI c^jLS Ijlj .inhibitory inputs 

4jj « in I i^-tjt iJ-»-3 («v^ if Lo.l -»o ^jJ-jJ' i(Jj.i<n iiU j-lt 

JL3 ^-M.L>Jt ^ i ib->JI i->l j r jyijj jjl Luaj! sljVl jni) ' T • i4Q J^9j 

i. ' i l ia\p Ju9^ . 4_tC.1 ajL^JLI Jliil « h ^ ui" A. 'u « a ^V^Lii-l (j^jLju 

^1 L*> LUS ^1 i^UJI iU^H 

Jj-4j) 3lSLp«llj <j<u-ujJIj iJjjjtAll «l>*5 g _ _ L,a ^3 Jj-a frl^^Slt <_LjfTpj 4_LaL>JI 

i^i ^Sj-»- lJLjjjI Sj^yo (jjS j ^t\> La-4 jjJJLjJI ,ji_> i^j-^JI J)j Mii"itl i j|,«,i>> 
InjiriH i . .lift" JL«<lV| ^ j! ,4j«juJI JLJLiVl ^ «! >Lr ^jljjJI J^iJI 

oLoj.lt 1,1 utixlul 4jj « i*7 QJ> 6>- Ijj ^uiLiJl -vjl i_jLjju 1 r> 1 1 

Aji)jt.nftH liUj JUL« .£J>4-JI y^S 5 pji j»J-2j 1 i4-aoijdl d ^ ,„ -Ol 

(M-p I « i a ij ■ a JlSL^it «i i^3jm^ ) 1 1 ii ii~i I j a ^yaJI 

(«j 1 ml Sj-^ c?-^' 4 iil"i -^1 1 ^atjJll ijiaj (jt 4, jlr ^uoj i^m >■ . «JU 

, La AijjJaJ JSS (^l^ajl JSLJJ1 j 1 .uij 
|fti.. 71U ^jLj^. L;r us j) - J a ^jJ j4.1l! i-iJIjjj l?- 11 -^ J>*" J «^JLfc*j 

^ i^'j .ilij-5LLl JUC >^(>i fi ^iai; 1 La <4 jU ,«ll aLua-UI <jl (jlc -(^nil >JI 
Ol^-ii^ll ^.la »" 1 1,1 I 4_ajjLU a^AJ^LJlj (3<|.«U JLjJLao ^Ic (jJjjLS jo£ 

jl^-J jj» jj^laJt j-i-c Lr iuC\ t «;_■-»■ X j j i-.U-vV 1 Ti . jlaJi 

(_yic ^Lala ^^UaJI Jjbj 1 am ti Ljjl i^m<L»JI — »J1 i-jjLiAJ LliLiLuaJLt CjLxliJI 
(JlLa (jl Ci *m ;1 I ti m 3- j > J ii in! ^1 jUV* L^jLS^ L^-oJ aj ,V\ j j"i jj^JoJI 
(jjej^jij L _)-uLou1 ijJLfcA m_^A . 1 ( j (ttj • lga,t«> ljjjju 4^uuLi» > jSLj _^>J I 



La [j-a-t.lL> 4_naLiJI CjLqj It 1,1 4_>JL«1 Ljj^_u3 ^,ml ■vll f> . .1 -xJl ~ j ■ - ■ 

- 1 Ojl r 11 jjaSLl jl (^pJ^iaj jJI 1^1 ill 

CjV^ ; u^ji-Jy Jj jJU ^oiij-ja jt 4 j alt il ^LSJUI Cjj_£j Ju9j 

/^a ^jjiLsJI jfc^ijJI ■ '1 j ^ <j»jL«j jjjjJl JLiJoVl «IjT jij lil! j£j iS^ljJL 

j j *ij ^-a' . 3 j tniilll 3 ^.£1 jjl oLjJ-LO 4_se_u»lj 3jj mi jajl_»j V 

^,-3 j ,nf ^yiS j.l LajL tt * a Ij-Jjti (jt ^ i »j ajSj i«_iiiAjJI 

(jl I II "ll t'l.t SBJ (j I H_gj 111 «H » ■ "H l*ll jiii" J_jlaJ >^_UlL»Jl j«i l.r|_>Jl 

dOA Ji»a (0 j flj i_kii ajsoll 4_>.a ^^jit j5j iCjIj-iill tiilj >L*J CjLajLJll 

SLxjJU 3 I j ti a pL-ajli a > I J-iJ>J o'j '<>jl .",»1,1 4_>a^uJI oVl_aJI 




^jJ (jJJl ^IJjj LLsjL_«_«^ LLjj ■ ^ ^ ^-^b 

liU jJj .(jjjUJt j-o <_£jJ 4_ubtjl 3 L^jl j 

— uaJb ^ilLi-A ijjSu |jl tO. l -r'l l J^_»JL 

j! 1 1><J i^ij - *. (< "i t C ^i S K- n n '-^ VI jjjl I uajl 

^Jl L-flj him Ly £.l <i " -vVI JoLjuJl (n Irit a 

1 i i$ i > jLi 

Ljj3-k_fl_a J! n-T T ■ L.irttl I j" i aI a 

<-iiij ) JLl_>.( jl£_aLl ~; .J I J] I J •»■ 

. J^UU ji l ^ c. f ill 



CjIjJjJIj >JjL«jtL»Jlj .(jrwjjJLI £-a ^ .4 a j jl J^oljUJI J^Li- £y« JLilaVl jfcJju 
£-u<y Jjl j^a J^ol^j '(j " mjJt p jlo'iILi 4_i>aL»Jl . nil jj) m rill j 

cj\ /j^ II j .. .7v)l j^o jjj j I ■» tiU jui . diL 01^1*11 4 Aa r O- 4 
^^k. UaLxoJ >LJj ^Uj J£ it _yS\Jii\ S^a-lj ^LkjlUlj ■ ^-..^tlj i^UJl 

<UjLu ■ ■■ ^yj>$A 1 lit a (jjs AjpSUI 4 <i K H 4..nl"i ^jjl _jj_kjl 

^jjjliJJ 1*1 t LkjLi Jj-ill ) j^.<u Laj ft f j . j-jLmJI J ifi ,_y3 __)_; in rt'lLi 

jjl (jic. jjjjLS Luaji US' <<La^L.Ll.l «lj ^Ju»JUJ 4 . -wL^all 5 JqaUI 

3j _j -w? i.ui £4_usjj 4 jlf Jjlj 4J LijLajlj _Jj ^jj a\~ II j^jlc UjI »i * r Ij 
ulaljjnl'iH i-illj JU.Ti I n ij-w j ■ J 1 ^jiil'ill Sj^s-lj CjIjLj i nil j ■»!*■ 1 1 

IjjJ l_jJj 4_ilILa . ^cILiJI j^. ;jrfLiJt _>» mm i3j-j-»-_» o jJLil 

I $Af <Tl « > I il« Te-1 (_£ jjl J-a^l |4-Jj ill iL^ljVl J-±& Lj^-^a 

. A n< ii^Lfljl jjjj Jjl*. ^iJs^d jjS-ojlI I _j 4 « 111 jjrj_ j 4_3^L«JI di >L£ JL^J 

jlS^i (jJI menialism 5 jl Lxll Ajl^JI «_iL*_n3i jl 

5^51i!l JiL-a 44JlLI1 ^& \ j ti »"\\ fjUL J^* ■ ■■ a J>-^-j olj <LLoL5 

i il ae LP I i «t 1 J njUj (_>.i^.f j_,lf.J .j^IjlIIj » j j ^ 1 1 j .4 .lxA jjl 3_jj_j^aJlj 
(j^-*^ ^ . Jij-iLa j» u-iJ j^LiJl (j? ^yJl 4jjLU 4-C.jJI 

Lil^flj ,J_rvil" V a alaul 4 ?i jS •wj . 4 J ii~ . >. a j^j>-j 4J (jjSf 

4jjUI <UtJJLfl . 1 j a g rtl 4jjL=e_« ^ 3 kj] 4 Ah -^1 1 Jj-Lxj ^1 

i-t^UI 1 "1. r 1 pin ,4^11 4Jaa-iL ^jJI ^1 yi JLtl lr.l« -v 

l^ n ^ fl (j-Sj ^Llil (jj liJjLiu y^JI (JoJl ^<tt" i j jilj 

iiiJI (jfi. U3jLm oy^i 'U^i^iS iJLfcii iiiJI Jbej .fl^JI (jic. 

li7lJ jl 4jj) j i ill J I Li, all I Ljj^_»0 l^oJI oLu.ljjJ I JjLnUj .(__Uol>ill (j^-J 

4-1 j -» ill CjljjSLil J jlrxJ iJJjio u*- ^ jl *- vl l uiJJj ^JLl L_)j < _ jt jJ 1 4-2j^iaJI 

^LxJJ Jat 4__u»aI (_,i»J«J L»jjJ iL^ljjjj 4jkill ^ja 5 '• I 4jjjuuaJla 



i^oUJl ^>Lii>«lt ^ISj^- <ys articulalory system JJaJI jl&>- 

j n' i Vi <^<JI» j-^l (jr^ - L *'>' <j-^' 4-jjJiiJI (jcJo-iJI «t) 3^>.b!l i nn" ^>^«JJ 
i4_i_i_a^jj : 5 ■ ■* -1 ■ ajiij ^1 i^LsJjt 4-l1 a r cr it iJLiLuj pi j In < i 

syntactic system ^ i j^^Ul jL^JI ^^i" Vj l L-»j-a-cj .4_ij$_«^»j id—J'Jfjj 
^LtttJ semantic system ^VjJI jL*>*JI Vj Laij-i .4j«JLUt j-cla-aJLi 
^^Lii ^iViV./a. phonological system ^p^usJI jU^>!t Lot .Sj^^iil oLJSJt 

< jr i±)j-»}\ jL$_^Jl i^JLLa .LiiJj <j£- M-^bJaa . JjL—jJI JjSa (jJUt JbLojVt 

j_Ju (_^jJI« j»M5JI JjUit a oLjil'ill jjju fjjJ\ prosodic system 

i'i £ «i <t-i > 5 Jjlj (Jjj-laxl L^jl jJ jjiJ . Lti» ji\ j» J_c J_Lj 4_pj_i^» 

(jA j 1 t" Ai^iaj jinn 1 <j 1 n<i 1 3jL_*JI ^Lfl _U»JI ( ij I iVm Q.J) ft " gj oJ-o- 4 
i«Uc j "1 «j ^)jI_u>jJLI aJoLoJI "1 ->J,I >- 0^ IL ^Jj <j ■ » a _j • L-iijJI 

^-t^sLuuIl JjjjJo ^jC Lajlj < 4 i j « <i dil ^1 (*tl »K Jjjjis (j-ujJ 

(jaSLa ^JLljfc .Jjln ''II 4 jlnf '.-•*■* 1 i^J-N (4j «i j«7ill) ijin J>-»^ I 

OjSH' >* ^^yfll «i'i-v.VI 4^JI j»Uaj J-a dj^- 4_iLH ^1 ,ja£ {yt Liiii ^i-l 

(>» I ju) a a, iltt jjjj > ^jJI j aSl\ *pragmauc tj-ji a -vl j__ ±11 

La t lit ■ (L+uall jLuUj >M!La »1 mi nil Sj^La ^^Ic- I ^ - CjljJ, > -r " II 

Lqjlj t« V» j! kjojcji) 4_iL>.VI ijjfil ij' ^ a j "~ V CiiUi i^l «U j-L» 4jjJ jLS 

.ilUjS ^ iaJ jjuo i^LIj 
3!) a_^»lajVl *JuA ^L^jL jil i4_iJJ| ^L^l <Jj--=?2 t^S-tj 

1 l_L<ajt ^ _J-2jJ • j»^LSJI ^ya j 1 11 a jLo LuJlI ~ 4 ■ aj l _ r ^>- L«_a (^SJ^vSd 
^j^l^. -, ...j ^i_>- ( I g » n 1 nj 4JJJI ^usLk JjIt "i t ia_»U LlC-I q , „ _uc 

diL.jl n t II ijj i4_«Lc 4-a ia: ^jSLojs . * SJL^^JI 

CjI jl «i « II jjX. <jtJLI ^yS a_L>iLal j-^l J"i -xj 4_«l II j^Lli} ^,3 4 in iri "ill 
4 j alj. jJilj_o J'i ,j\ ^yJJ Jjaj tjjJI 4Jl1II fa^ij ^'j- 1 ! tr^ 4.U i>i "1,1 



(The Phoneme) (tMdi^U I 

Ojj-aJI -yt JS 4 j a ft I j^Lc jj^LiJI ^1 5 /tl ...1,11 CjLJjjJI 4 nrVi 

ilil k jjl j _i o "1 j ij All . ^ 4 , „~i (Jr ^JI ,4_ilJ ^^jj-uaJI jl $ I j) >U 

jj-S i u it U CjI_Lj*._jJI \2iH i In l*i Vt 4ji cfJJj . S^jl t'a L^jLi 3 _i»j AH 

jj» ■ I- **«» I' ■*■!"' ■ *-j uaJI i «M~^I jl^ I - I i j » ~ ■ ■ — ■ ' " 'j ■ — H . a\l~A.Vl 

^ ciJLukj ■ <u« fti %> ^ n^«_t 4jLs ^ i_a>Ll>.I <Uc ^jjjj 4_jL>ll 4JHJI 
^L^is ,(3j£L^JI) iiJJt ol^Vl ojj Kj " j 4j>J*«iVI iiiJI 

sleep «t_^Lu>)j c.slip «(,_m1i,i» JJLa oLaK ju III ^ ■ «M * ^ I 

oLkUl JSJ jij; nil fUiill ^Jl (1 ^01) JLaj j^^L*. j* J£«_^fl»i 

L>Lj-a c 11 ■ l _ > jajl <s\ ^Jl 4^jLu CjLtijjLiLlII jj» tSi^ ■i'i-C- jnV 111 (j\ «tj 
L*£ . ^Sjrt-i. ^-fljjuij (jjfc ^Jj^j m jilj hljlj l^ji I I j «5^jj»J,I j-** ■ aa«JI» 
A jus. gjjj jl ^jic t^jlS J-J-ual ''''J'*.' jjJaJ A3 w ■ ■ ■» jL^>Jt ji ^1 LlAJ 
LjjLij LhiejLu j-uj-C (^jjjl J j » 4 (j^a (J_aivTi (^-Aj > I j i M j j ' V J L _yiajl t^i ->JI 
t-Lu I j a 1 oj C-il ij^JIj - 1 J uj j-a LjjLj*£L« <L*J ij-2jjj > Lj_u»L^<? 

. JaVl 3jl».I$ 2u^L>. ^Lii: jl J >*-5 >-* >*^' 

i(aj.l iii ^yjj 1(4 n n ■> ^ :«l ~i <il ,i^> CjIj^us I ^j^JI ^jyA <Uajl^j-a 

JLwuJI Cjljlj j-o (3 1 ■ aJI^ 4 ij 111 Citj i/iVI I MiiTi I r; ■ * -(_S J J 'L7^i 

.^-.Vl . 4_^^>- jjj ^j" A a ^jJI Ji-lj fel j j^l j^«u Lajji. 4-jjj 

jj&j ■ « ij jlS-j (j^i-^ (njjl jj* *J>-^>- j j j 1 h"i j-a j j'v " ^4 "1 ol 1 i-i II) 4— i£l 4 nit 
ljI )_LaA} . I ^ j g o Ijj-us Jli I -»■ j fl j«u<jJI jj*-l-l ft! j gJI 4^1 lj| jJ' f-"^ 3 ^' 

J>Li. jx tlj-frll «>Lajjl (JiSj (Jj/Is (>C. CjJ -«iJ (4JLjoLi-aJI) ■Li'LuJI i-i^^JI 
jM-tVI I Ju4 La.) If iijJ_SBJ (jjJI SJaJLUI j£J L( «-AJI J*L-£ j^-c-l 

jj^yLcVI itiiLtj b tp ^rOjf 4 - - ■ a -Cjlj-uaVl <-lL1j L^^Lii-b < ^1" 

jO ^ II 4jluJl)Lj Lai .^labials j 4j a, fl t'i l^jj->. a ■ n"> i^iljda ji"i, ii.."ill <j\i 



£aJ|g'talj| 



JoLij^ .(alveolar) "■ Lilj^i ,,r>j (alveolar ridge) 
JjL»J (j'u vocal trad ^jj^JI jL* il <ys ^oJI i_s!>t^Vl Ijla ,^^.3 ,ji 

^jJ j-' - ^l l jl .11 til 1 J^lSJt (3li.il (JJj-Iq ,_£jj-Vl lIjI^us^I {j£l 4 1 0* -r a Lsi 'j jj <l") 

L*jJ jLij i^La. 4jJ1 L«j . ^ j irtll i-jIj^- J I -5j->-J3 ijlnill 

4 jU <* O' 3 '-^" > Jt - > ta^" JJ - ^ JL ^ t-».' irt ill jl (j ->M (jF jj* 

.3_^J.l ^^Ul cdij ^ £iS ^1 .iajUJl ol^jLilll 

d t b p 

+ + + + oLiijJI 

— — -f -+■ 5jj I 

4 + - — ■ 

+ — + — '"j 4>.jAja^ aajU; a 

41* jViil ^jjl j^^ll ^LluI (jic Lftjoi") :t-aiyJt i^jal^a (1-0 JCiH 



j>dtJlg»JI 



Jj_s ^ Lu Jl^J .categorical perception «^>ldaJI >Jljj)/1 » _i L7 «^i Lu 4-.^L>%Jl 
L^-».l^-il 4_Li>_>J tiJLLa jjjij iNj Te-i j*j ; ; »SUij j-*-" djI^isVI ,ji 

,ub)» ^ »i ^jJI ' tjj^d l^.' a W "'J ' £l^>VI 1 Luj-3e3 i all 
Jl3^} , nP» ^jk 4 * - ud |j jJI '"'j uaJI j^Sj l^>.l_j-a ^"j -^It CilJLxj I n n -v j 

^I^_>.V1 JLiJlJu d * i ■ •■' i^jJI La • j»Lt hi «l_>jSj ■ ■■ J ^ JS I.VJ- 1 

V^JU J_£ ^jI Jl_xj i-jJilj ( • , \ 0+) i^iLi ( « J (3-) ^ L. yljJu yJj-naJI 
^j.'t 1 j 1 ■>> ■ ' till*. I j • t " * LjJ^-ua I -t-^ " ^u^Lij I JjJj lillj . «LjjI!> ' , " \ 

^"j 1 aJl j-lj_>.yi ^ualj_a ^ d-il Jo>.^J JL£j . I fljl<- -_3j.jlll (jlSLcj J^a jl ■"■ >»V 
v^a jt>. joij uJUA 0^ "» b»j 1 Pa [jjj Lajjs Ijj^s -l>-t ^flinj (<J u In 1 ujl\ 

djj-a- Ujl jLsJI J11M alt I jjlij .«Pn Cij uaU ^-v-lrtl,! ^U_mJI ^1 «b» Oji<aJ! ^Lomi 



31... I... 



p^'j (jV t jfl a ^j.Jii.iJI j^l (jl t-ij\ >"i1l JVL>- JJ-jJJ ■cLualj mil 5 1 1 nillj 



J. 




_l_ 



^oJIjmJJI 



Sj^UJI dj}Ljtj LfcLaljj ^1 kjjLM ■ ■■ Tl O^-j-jJLI flia^J jil Sjj^j 
[jlc iTiJ^wt oLmljjJI j l .1 in tJ js 

J, r ,,i !-,j< uj^yL^jr^Ld -i_Sj .(^-ilJ^MiJI i_jL.L3 

^it-i/il) dJJj JUu L»La jaj . j (_^^jLiJ,l ^0 d_jj|_ilj ti-u jL>. I 

^Ir S ^ *H nKTl 0 jub C 1 « _ol ^3 * \j ^ « <i K (^yJI J j t- 1 n 'ill Jaj^j, 
^jLfl 1 4., mi i»,iUj ■ |jj » 1 ,i.m_i La ^flc 1— flj <."Jt fifli" 1- 1 llrtj fij) 1 n nil ^^al -ici'iVl 
Cj!j_iitll!_j . 3 I - Lia- I i_flj-jkjjl ^> ^>i£t V oLaJSJI i 1 ) l~t ' ajuaj 

• Jj-S jj-* Gj^i (^oj_u3J ^ •■*■ i$J->- I «i i j "v ^j-i^o^j l—Jajt OjJLs. 1 j in ni 
1 ft 1 n i y j 1*1 -Ljjj L« jjl mijrt h fifl jlr u-IjJ mill d-iL£ I 0 r j fl 
J^J jsAfl 4x.j_uiJ (j^a-lJt l£j^ 1 iim->- Lai . L»Jj n*J I'm fl'"> 5-Cj)UaII d) l oKI I 
tj m"l» LT^i '"' ,r> '"' ^ <K^> < Lul i _ ;r lfc . XI ' ,_y£. iiU Cjl «|K1I A-J., n'l 

(jijjj .La lj J ■ ■■ a" 4 11 ^jjt j»MSJI ^n.tai jllJs .(CAaJI 

^ Jj£ j • ,\e \ . ..j jJI j_j«Vl .j»l_«Jl ,ji*ilj j ■ i.H Jjj- LijyJa 
Jjjk. MJa jl nh-Vj (j-iLi!! ol j_>j I o itiLIjJ .^>>lj-jdl 

1 o i j ) 1 1 i i^a Lo^A5 (Jl-3 djtj La -j a3» ^ ^ 1 A\ \ A _jt 1 La j^itmi aJLa L> 

• J_»-2j 1— « yfl I Sj2 J 1 n$'io (JS jj^> JLa3 > l^jLLa Lo^S 10 4J 1 1 1 ,1 jj 

cjLg'i 1 ni I <j (»>^j i^jJI j 1 hi fl'H (J5Li- 1^,11 1., jlj 1 J£ j^SLj jl 

.jAiJ LWI 

iJlilj j 1 «"i ^a)l CjLSj_>. I a! ^^il ijjjllt oljl— u^U 3 -r jTn 

LLjjL La m > 4jIj^L^i dlsy f.y&S\ j jj n"i ^yS 4jjju<9 JU>o J-3 LiiljJ .(1>JL»LLLI 
UjjjXh (jja ij^? ^ <i*J*- '(^£.1 j)" JLui_>)?l JXjv (j-o jl i_fljljjJl JLs^Jai- 
4 1 iii'ilL mJjj^ 3J^?J ^jIj ^1 iri" cUai-Vl ^4^3 ^"j 1 ! 1 "i-xlj . <— >, )-t."ill 4jvj ijjj 
CjLSj t'i 11 jl JalajJL jjl*~ 4 «i j « jJjLujj 1 a jj ^ Cf^±) S» 1 .1 til ^ylj 
-i_9jjCJI oLlSLal \ gjfl 1— lljl uia JiLi- 3j» n m CjljLiJ 



I'yi 6 - 1 4 nL^aaSjl <ljlaf jj_*_o LjLp*] xuu JJj 

CLL&^jiji . L^J^ Cj^J~ J .'~" LLuiJ < La 4jjl_3tja J-ibj Lul ^1 A mm jJij iLLo ' 
^^j^ijjLjt^ jSjj i '1 a i "I (jl^- i-S^jlIII £j K*i i n") JLflj i^Lo (J^- >- 

4jI j^It i oiiL*Jl I A r a i U l£j Jua j_»£" ^ (j^ 1 'JJ^^ 0 t^ 3 

jl jj« JU i<ijL^JLI ^ya j^j I a m i'la ml j-rfOJ jl l£]jjjJLs ^ j^Su (^^SLt 
jjJ->- jl^Ln ^ u^> lS- 1 -" vi*jJ-=>JI jl 1 1, a j-jIjj Xi-t -i~s jJll jj£j 

4imLu j-a >j£l y^-j ill' LijjJtia ^ jl JJ-^J • 0 u» ^ kAl'i O^jjl JL~! j£j j»J 
jJljJLi LjjuLu jl jiaJLl jjs ^jmjI djl j*c.j (jli. <<i in fl'i C^jJI ^ iijjL>.Vl jx 
. LjjbO JS jj.a.ua. 1 LaLaj jrtSjJja j^SLi jl ksLuj^I jjo 4 i aaj 
jij jj» ijLu tluJu. jjjl I J n dl j "'lVl 4_j»-_aj j! UjjJ ii a j^JS till 
^■^It- " .ii) jLi i^ili («-JJ_J ■ kJL-£ *-^> lfT> .' J alaJI ^ys ^j^so ii<jjL>.f 

f >KJI jt i^LUI 4-lSjJU ciljLiyi jru ^'j 5 i* « 

> ~ "" 

j^Jj Jn'i'j Jjpej jjSft 4_jji^ASLJI S_i_«-4-uJt ^Laj>UU Ji-JLi La-Li^-J 

jl^ jJL ^jJI ij-^S>JI («u*jJ1» ^ relay 3 m! ^ HI 3 Unr a 

l»iKJI iiJIjji ^ya i^jLAil j^Vl ^LiXt Lai .iijjhjjt uijJjji. ^a ^1 
<— i I oK'^ •^-ail 4jx.JLuaJl oj ta all J^>-j3 kilJj LuiLuul ^y^i 

^^iSiJI olj-t-al )m a*n (j-^fJj Sj^-ail *^iLaJSLJLi <iijjjJll ^yjLJLL) i_ualieji 

"i ,-„ " j^ill <_j^o>LSL5I 5 m-j-jJI .-.i jKU.^I jl ji^j I j£Aa . Ugjl j _La- 
' aJLj j£. I„ Mii* 5 j* j ,^ll .-.I ilj U ,u,NI jx. ' j ti itj j Ul ;t I \" i n 1~ 

jila L3aj_«_a 4-kl3\ j-aU ^^-ljuj^I ^J^SJI ' a i a Jl <>U iJoLjjjVI i^il 

jj» 4JL>. ^j^iu L^j^j jiLs i ^ A"\ ^ j»Lt 0 a,a ij.,^ j_wLJI j^f-HI IjL^j 

Jj^i jJ» (jjL«j jl£j ijJjLuJI ^^jjl CjLa JLS jl£ ^jjlj i jL" ^ a in_tj t>\-i^j-a 

Lj iihi ^jU*; M ij j^lJI 5 >j ->. ^Ji ^ alSLlI CijK kl>o--cj j»^LSUI (jic Sjjill j^ 



£oJli) &aJJI 



LajIj ,j\S <USU .oVLv. i_K>>^-j ~<l ^ all j LSj^j a 

s_)_>JI ^_il_i^>i >Jil"iJl jji 1 « j n.-v ■ • " "■" ^liVLs. ^LiJ LiA LyjJ" 

ji 4_,LJlLI C^>Ul Csr ^JI 3 ...dJLA)l ^UaVl il'll ,_,n 1^,11 

)_■> "i'i jjBjti :3j j ^ Mill 4_iJ$_S_a LSj^_i 1 \AAfl ^Le. ^ya jj j > lj 

jjfc jt*iJ uiuVl 1 in nil! (jl l^j^ OjjI J_o-3 . ti^aU ^_j^£LII 1 nmillj 



jL^listi 1 >AYA ^Lxit ^oi .JaLliH ry> ^lj>s ISj^j ^LaLii£l Mj 

£_aj$ jl t~ £^aj ;d j nMSDI 3 ■ ; s»J1 (jjJoj— a <j^a ij^-^^j kiJLlA jl jj - ■■ $1 > 

1 1 j t- r jj^jljj ^^-uo^a LilLla {j\ )jl -I' i^A^A ^L»Jt .^jAju-o 
J >*"i jjLxLuLj (jis^lfllj . CiLalSJI _>^ju ^3 1 i>nl Jj iOLsJSJI ,3^u la Sja 
^yS^a- (yjo. u nn J^J^ J >^"J ^i)^^ <(^t! (ji CjL*K1! 

1 o CjLajltll jyJLiJ i^ij-v ,_>AxjJ 1^ «J <d&jl^Ls ^-Sl^a . jjl „ ulllj JlJJ 

^3 i ^il"i> i_A La a jj^ijj—^i 3J1_». ■ 1 L *j j " a JjLS uudj i ^ AV i ^L_«JI <jr iaj 

LJUv liSj^*J,l 4-pJ.I S^U'.ll ^jij ^ ■ - aJI i a-j Al~.11» 42l^> 

^mii j_5j_a ^If. J«" mi" jtll j^a 4_i^ljjt 3 In i 1,1 «OA (j! < i^j-aJs .1 ci~>C.\ 
(jruLft jij . -rll j^-i-o ijr ic LSjjJ 4 Slr»i<i j^tf "i ~>< ) 1 a in > 4_jj j mil jj mil 
fi 1' <L>JL> _jJ j^jJj ^ jJI j_aS/l - ■* ;^ jl «M<a I a (j i_n Jcij^-J ,ji"i ninill 



jl^j . JLii 4 K II jI^Sj 4_ij t </•> jjJJ L** iiSj_>JI J3_u> 4 iiUi is ^IJJ 

(jjjl 4 j <i^l£JI oL ui J aJI j j i u aj j^a i.'Ijij j flJ cJjJ . ^~tl Ja tn^J,! IjLA 

(jJLo l^iJI ^jV1_>J1 liiljuSj .SUtU) («^Jaj .4-«.L)l j-Llil jj> (jJs ^Sp 

fn" mi ^j-**' . ^ AAO ^ ^! ^Ltj t<LIi J-*J« .Oil oKtl jl^ii ( _ ;T lx. SjJ-cJl 
(jjJI lZjLJVI j j . ■■ A' ' a i j» I .1 n « a I L.jU-^~ ^ a .^fl) . , ' L )^j;3 jlSLa I Lr ic oJaJ 
jr i Aj-^a ^jk I - < i^^lSUIj 4_iill dblj tr-n Xl £-t^jt 4 » jl m I j jl C ^jjj 
Ji-jJJ JjLaOl :_>5I ^>-a jjjil jnj'iM.jl £i>*i t^^i^js J^-»^ 

((*) c£> > *^ 4-La i**,t in .ilLjj^ji 4 <iU in 1J J9 JL^jjj (!) ^^ l . JI 

ji oljLL-il i nl'ir< i o i^-i' oL jyj>- j-a (aphasia) 4_j_«>l£J! 4 m i -kJI 




,j£>»- =f ■f.J*'^ i^J-* ; V '>_l* ' '■' J*- 1 - 4 : ' ( 1AA«) t * t £ j*AJ ( 1 _ I ) JJLuJI 

Jji^j ^jjl ^A^l >4_m^JI .'.1 .... -^Tl . JAI*.^.^ JjljJic i^Ioil oJliAa 

uiUi (j-a 1^ j *i ^ jt ^jic Mill! IjJU^a jJJj-J JLnoLiJI kljLjL&JI at.\jSk ,jj 

|«ihta» t 4n I'ic a ftLajjl Oid f-^JJ 3 j.l obljUi'^l "'"*■"' Cjl ViU^JLI 

1 _ r k- 3;jJUI i-u ^1 4j^»MSJI * --■ ■ -» j^a ^aj ^yk- 3nj Cj\ LlajJ ' elt 
lxu>i L^ji ^yic ajjjjill --1UU A^l I j^'< ^jj L^Jj jLij ^jJIj 4jlUI ^LuJ 
^ 3^>it ^ >Jil3 (j* 4j^M53t 4^u»Ji (j^i ^jjt I jjk giuj .i(4j/>>liJI 

A* A i j i j *■>.*. a 4jLi ^ i ii'i j l^J^J <L<u> jjfl 4_ii!l jLjjlj >[i _ 1) ^-^>4-> 



J& f-liei^ ^jJI iliJj <UA) L^ji fiKJIj .Sjliill 3L*ji£JI (Lii^U. 

CjL«K jrf JaJLij jjSLj^ 4jj_*iJI Cj LuKI I j>s j j'K 4-j_3 i. ■ j i'l iui oLi_3j_Jt 

4uux ^ JL>.J ^j^»Tr'9t tliJui-I i <i n -v- i-U>- \j£L$£ . ~t>ji i^i^j m>» 

ii>L> L^jLusl J) >i^>. ^L'. vVI J^lyJI jx Lc^i Ju: 4.4..KH vilii 
^ l^ni Vi„ii ,jiJl JLuoLiJI 5_lijJflJI Jl 4 i* it j-j^. lu£ y Jili] i3JLu,jJI 

^ j-f Jj-oI^jJI J} SJujlaJl ^iUj^iiJ j i . * ... a l 4_i_Jsjil l^HLfc j n ^MiJI 
i^t^jjj ^^jJJI k-jl j I-ii/iVI a_l_ii j y ii 1" V j L£_JjJ ■»■■■ ■■»• i^aj-aj . 4_3jJl_j» 
jj^ii Jl 1 4 i. _ u lCjUJSJI j* J j-L-*^-4 jjju tf^jjj jl ajj-lia ^ (J - ^ ( H ^ i^»«j' 4 

■ a L M i l Lja 1 jr« Vi i ,i> jl i.ij i^l_Sj_ill jx ^J-ul^ jj(^_jt_4 4jjJ 

bjl^_js LmKi il ■'<,■, jl iLSjL^j 4 i ii j -v ^3 i4_il!l fLg ti\ 4_*dL»JI l^jLj ,t i^llj 

aj j mi . ' ♦"^ j j»^l£JI Jc jjLi ^c. ^qj^I! jjSLi .Lis .SJlUI ^Lii] oLji n-»l 

jSLw 4jjLe_a (^i ft$n\ jl «jjJl!s J i±L!j f-^-J l _ T lc 4j£J (4j£ _^SLaJ Ux. 5Jj flj n 
jl jSi <L)j t i n Lx2ul L£«_^j 4iin i ti mil ^jLmj .4jLuJ 4j j^a- i£j^> j' 

J j «l i „ i »J 5 flil .Ml ol .1. i -xll j .,»MiJ! 

CjI iii i ->J In «3 j~.m~ill 4o^M£UI ■*■! uu »Jli) ^jAui Lilu*-Li lAjJjjJLI oLaoL alii 
. u4j£^j>. i^ua^lS 4^i».» ^ a,m" LjLs-l^ .«i*lUI <xaMSLIl 
Us^to-I i3j_<j£^ ^'>J j» • IS 3^-1 4.IH it. jc i n1~iV"i Li -W J L>^ 4 i .i i Latj 

I < m Ij .^1^ >^>^' 5jLuaJ Jyi 4 i n j -— . 1 1 djufc kijJ^w p_i~n^ijt ^jj^j i^r^ • L>.JJ^4 
jlUfrt udjj^_x3 4 ... j .jlUia J-i^-S y'tt'ji i 4 mi v ^^ISLIt 

^j—ljC. SjGlj i— ll «iK (jit ^^jjcj 4jV al^.7i « (0^-* t_L^. lit i r-ill j^s jSJ itjL3> 
u! J>*" |j^**J ' l - ! ^- J lt^J * ^ 0 ^ 3 r -i-"u » lXj! ^ ,K j I ^^lo^JLI ^ « 
^ya ^3^J) IjJb^ i jjt 4x.)jCul ^jjo A A\ AT 4jLLs^ ^ ^ ■ ■ * ^ ■ ^j^jj 1 1 

-i-^J .«4jjLLdj 4 i ii t-w n L)L_L>- 1 ^ n i ii j 4 i n j-vJl 

^3 .puraphasic i in .u'lll 3 j! j»5t5LII Jaiitj ij^ju *LLai.t ^jJj 

4jU>jJI 4 uoaj I ijt-i«_i JLUI jJaillj . 1 j '»j A aUi . .iti^ll J^j oLa K 

I q jj^j jt L ^j" ^ ...\><il i 'I j ij^a 4 i ii i ,j! 4 jb.AH! 



i5jjxuJI iaJI 



ry* I 5 - -■ 4jjLa* 1 Zli^j |jl <J^L_*o Ll_A 4 i^aj^JLIj j ■» (^lc 4_Lkk L=nJ. I 
(«^>II ^Icj - ^ ii mi* i n 1 1 ^jJj i. <t ;t->ll 1 \jbjju*^~\ i-ij-Sj . jl j-v Jjjji 

: La aJLuj 4_La ^rtlVn n't a,U (2>*j3 i<LuL«J j»itiJI >—ilj Ifi i«al j^a 

:C*jL£ LjI k-jl^L^, J>Li. ,^.5^1 ijll L4-1T J-fl*ul! 'j^JjVl 3>il '">>il 

l-^J-J-T Ij : 4 a\ tj I ijjS jj^jjl i^Jila t'ldfllj ,4jU3J^a f.TI l.^t tCiU"j ill JL*L* 

ijljj ji aLij ,jLS jjl aIjIj I j j it-. jL£ jJI £Vl ^_jL-iJI /^c 

L»L»j <~i*i (jjjl .1 Sir 1 Li? |» j» I -*r->j.> 1 b*C ^ ^1 a 1 ■■»^SJI i_j> j"JI 

j^Si iiJLtiS ^ina "sll j»jja. (fjfliia _>-*C J' v>V Ct^ Lo LajjA 

LL& ilu ■>. Lojj yijl • 'all OJ-C Lr lc\ t\ — aL«j ll* jaj 1 Lu* 

Ljl i4_"_l"l»JI /j£J . La La t^^-i (|» j-ji. f'Mi) jt (>U£.L^i 3 jj, CiJ J--»Oj 

jl pfl .'Jj '*.' j»Ljj (jVl ^jlj . . LsUj .Jala": ■■■ J_"d ..jjMJeVI ^Ic 1 j j-£jGi V 
Jjj (j^LjJ i^ySLU jcjj-oI O'i-i*" lt^*- LV 4 ' "'k i t 1 1 1 ^jjji e^yAJIj ..Qjyjtj pjl «>j 
^ (J 4iV JM-^ ,»!>L£) yrJj >ii) -Lit Jl>Y» ■ Jj*3 ,>» <Lu£, 

4-i-a ('il^.j ^jJI jLUI cj-^JI l.i j «j j»L' •^-"Jj'j ..(_kajJL> ■ «j i^jJl 

/j^a ^Uj a ■ ..I 4_y_i*u j»L5 aJ-l (jJ 1 ^!! ~Jl~)lJ) ■ * ■ i S i"l_aLc 4 <i i^ajj lijaij 

Ijjl »>-ijHl («J jJI ji i a j-j-C- f^S) jjl ■>■ < _ :r ic i^LlX ^^ul .tLflj^ 

.<4lal^ 4l»l m j 1 Ll ■*■_. LLlu Luu JjlAJLj Jj>- j 4jSJ j^a 
j'.ll — , Jja 1 fl j_u2_j~_> LJLc. jj ^ ; " — ; L£jj-> 4 uu* IJr ^ij-a jl . 1a.~--^L j 
^jj^j-lj V J_ia ■ j ii"m"*1 1 Jk-Oi t^P^a 1 'I j '>j-S 4 1 11 iv ^jjojji .1 "j"i <tj 1 a'uJ 4.._Lija^Jll 
itiilj j^a ji^^ 'tj>l>2f ^ i>* (J*^ ^ jjj- aK' i J ljIH 4jj^iaJI jjl 

-(»4J JLli La ( ft ^ jlf 1 .it mj jjJLJLj i4-itLtl |C^Ji "L j « .^3 jjoiLiu 

^yic SjJlSJI jLiuil <LJI LflLua-a '4 1 ja ■ ■ - ■ yjjjl Jj-*ill (y* . U a ill I jtA Jlaj 

(jAjliJI jl dill . i ■ I j i^-fl ^ i ■■ ; (j^in it jLfei> SJLv Cj^J_>. ^3 j« j ■ "j 

. "Lao^o/a aJaj^Jaj j- j- A ,J^sIjjj V l°)L\ jj i mi" uj V j- j i - 

^Lijj ~L*Iaj! ^7V j'jl cJLL* (JJ^u (jl ijja JU V 4jLj i^LL^jj Luu JL3J 

^i^oji Cr^ (°) j^t~ u^i-II (^Jk Aiojlyi aJL4« . L^a-^-fl S eiojt (jruj 4-ilJI 

jl uiX\ LLa u o mij jj-aoj, m i T i l l int.Lj .^1 - t) J *? . T i l l pj " ud A 

JjLu/^I Jij ^ (»^a jjjj ^>Sj (jilt i arcuate fasciculus ii^aiiil *Laj)jJI)) 



£aJlg6JtlJI 



«Uu^_s>JI i . ij if\ j jJJI < nl'illj . L£j)jjJ tlljj^fl V\n i ^jj) J£ (j^i 

LL& i_al"r1l iiloi^j .conduction aphasias «4 <L^Ql£oi .mvi ^o.cmj 

.oLoKll jL*j) fjji r i~tljo i .ill f Uai-i 

transcortical aphasias Sj^Jls j-m-c 4_l^>L£ cjI > 3JUJI aJok ^ ^ani 
^j-^-Vl 4_«j.LJI (jJl 4-l^J.I 2j_i_Lll ^ , »j J5Li-pl u^k* ^' '^H*- 

ijjSLi :(t - i) JSLUI ^ (L) 1.1.1 i^-ij t-oli (j-t jUj <_^JI jjjij i3_ ! £' jJ ^> 

^jjl i^JJJJ J5U- {.y£J\ jrl^i-l <>> Ja*jj tyr 5UJuJI r M5JI jys cilLuk 

>( i — i) ^ (T) jL_uJ.I <.!j >nj lAJj (>c. ^il: ^1 i 0 m ^11 

.^oJI (jjaj cjUJSJI jL*jI CjLj« kiJU-a ti<jL£ jjj Irtlh'in |»M^-JI j.^f^ 

I'lu^ji 4.m ; 4-j_jlJ 4_l»MSJI ill! , .i i -»JI ^j^O I jjk (jl JLJvj I jSLlkj 

<>jLA p jj.>-l jj — J-J (jjjJI ^lisjJLl ill — ». ,_,»! in'tj . j tt 1 (jjjl (jjo 

jLi 5 ; jjl a i.i.j -> (hiiim jj .anomic aphasia 4_i.a ..."ill S-mj-w <4_u^>L>JI 

i—)Lu oli ■ I lj->- (i^iilj I rtlUin -1 <A . .. Jty Ugj^ jt ^Sjj 

Kfejj-i)) 1^ j'iS ^>.i Vi i mj ( _ ) Jaj a >JU I jla JIa JJ cjUJSLII 

4-ijjlxo ljLa.1 (^jjLij 1 i . « . m^ .j) .Cj L a KI I jl i is i n l 
L$jf 4jj)« ir-tll oJuA (jJ! SjLc. j _i m.'i jjJtjj . 1 j o I V ' , i.i cTjl-Jj-all ^ 

Lud 4_ljj_9 4 oKll (jjSo i' - , ik^I i ilIU l-S^-Lj (j^Lc- 3j-*Ua » 4 in ,,,i'i 1 - c j i «1 
liUj Jj-j9 (jLfl id j.,0 i ii "itl 4. . ii i ( _ 7 ji>j-o L»S . 1 *4j « ■ LuLj t i'i Uj jJj 

~ '■ ■ -I 4jJ)JLU3 1 >J « t <J'^ ' Ij^jTlS i I <-l"l <Jj « 1^11 



U_uU3 ^1 3 ;j — n ^UnLlj .IjuLI sLj_JlL i^LiJI oLJSJI 

.1 /ji 1 A U „ 3j j w> ' ^ ■ jt Lg-La ' ■ .1-3-2 ^ j i ■ H ^ inj% Cjl„i^u^-a ^J_p»l 

JoJ . jjLLall JUvt Jib 

J ni « ") 3, V j.m liJLiAa .CjJjijjij 4 ilf (jjj J_4_i^jJI jj^a jSL*Jlj < _ 7 SJ ^^m' jiJI 
. 4x±jL>. fj^£. jja «Lll Jj i iij I a in .j^jj^JI Lr fl LsLiiai 
tj-A .(jjiolaJI SjjM.a) wiJt ,yS fVjji JiU (jljjl LujJ.) 

Jlj.1j .(o!ger..older) jl-»>Ij -j ^JUa • > JLusVl 

tiilliS ..j l Ijl&j (SLloJt ^Jl <— ijLii^ u-lii-a •• Lajkl j^J . I j ■ ■■ aj j^jjb i* — jJ <l«1 

Aj>- s^j 1 *y i *j xoS 4 j a m~i II 4 1 n j -v ^jJ ^jy"^ objJL*^>_J 

: JU .3JLJ <LJI 

SjjjLcaJL JaAj bLs : jr 

tL-iVl ^iii^il . .fLt*iVl ^jflj ..frLuliVl (j^aj : 1* 

^dj>" g_t*>fl« bL*j : £ 

. . Jjal£JL . ■ * ' ■ ■■ ' ■ ■ La l^j *■ ^t*»« (jjc-l '• |» 

S^aLuojJl («iiIL> Jjloj I jLa : £ 
jf jjSLa-j V Lil .<L>U£J1 1— oaj Lit u-i^-l .-u' i_KM>— (ftiaJL : j» 

ilib^ na jjjl l.OJ *w ' *j "■ jjf I *jj ■ « 1 ■ (jjiJ <j_*_uj2lII (Luua 4 tJajj - » 

.31* , MI Vl 4jLxV) SjjLa LtJu>o tdJjJ .<LLc 1, . ->J jy*. JtJ-uJI 

jiliJI Jj_>. ^i-Vl JIJ_tJI ^ySj .«LL>.yi 3L^L»_o L&JJ..1 a a ^ (j! jtCj ^ic. 
uJjJj j«J L^jSJ k3 jL&JI u 3 1 -r m < nKl jU" jl ^IjJI j^ja 1 U* . .,1 

j^>^ Ui.jKnj i_dJj 4 >j*i) vIiJlssJ Ljjt ( _ T ic 4ja ih'II 4 uu> juni.jl j i y> Jl^j 
4Jr ic SjJl^JI j»JLA Jj^- 4_JL>JI CjL^JqJI (flh* a ^^k. .(t _ i) ^ ^ iil,l 



^1 J3_u3>J! (_ya 3j j_t ,o uJLLa ,jSL! 4J$_fl JjL^=e I- 4 LH^? ^i/^ 

**> <Lj_4-K>J Ot jl I "l ^-1 <_y3 djJJtJ 4 til fit S^y^ilJIj .III uLjJLl fSLijVl 

f l <J iS 1 >«U£. >JJ»J f>**l' ^ f^-^ UjS>2? * JJ-^" OJ>*J-**£ 

k. j*.1> .tliLa^Ldt uiilj ^ i-Jjlkil ^lj ir '.■.»! J>j « ...J V 

£jj Cr^J '( "■! ~ m i J I £J>" cr* ( M> 0 < "U J-^J-* cr* ( -^> lijJJ-^ iSj_LaLjJ,l 

word-meaning 1 )< ti ^JLju* ru^d> ^ n i «> L> ^* ( _ > i»l > j_«^l < Jt l"i -V-o 
<j$J t ^»tj oLJSJl i_kJj3 ^pJI CjI^i-cSU ^ « i mil oJljj^ll it*±>. .deafness 

LjjjJ 4 i<X J^3j ■ Lj^J! j J. (_jjJI (_^jL«-l1 LAfJ 1 <j'J,' J^JjJ' ^ln"i i i.j V ^ajj-U 
CjLwK ^ 03^-^ W^-^i l _j^ajj- J aU ^JLp 4-j_fl 2LiIII t( _ ) i» j ^I,l (j^a ^-jjjl I juk 

■ 4j i i-vl 4jJ ^ya 3jy>.La 

£l>iVL> .U.i'i^j; ^Jl j-»U 4 j t.^ jLLUI (o _ i) JSLjJI j^jj} 

4 . ii i -»J I £-J ) ,ji J*v mi 1 1 i n "j j . 4j^a5«LSLll 4 i ii ,i *h!I 4 nl" A» 1,1 




S^uj^JI cjLIjJs^Vj SjjilJI (_i$Ui3_U Lj **iiftil jli.it'iJI t-JLuil (j] 

■ Sj iy^i I g"._>^l ' ''"'J £y* l Q-jJ-'~" * ^ l!>"^ JiLi- ii^jj-jJu <4_j_a^£Ll) 
La LJLtj SjJUbU J>^9 >$i»J 4-piMSLil 4 i iggJlii j nWlU I fl'nlilS 

V jjjiijJLI j n^j -iiJJL^J! 5_jjLj I j'iA 4 i a HI jj uajl jl JLjkj 
4 r ii i >■ jl LllxijuJi LSjjJ 4 i n j JiLa iSj-ta^Jll ^IjjVl ^1 <'i-»o LoLcj 
jni ill (jjj 4-3j_<^3^JLl ) _ji>l^c'^l (jiuJ jftfl jji ■> ^1 (j'v-lJ jl ■ 4 j ft i ii'll 
i^jjjl ,>s 4\Allita 4_ys>l_£ lZjI ,,lCv tiJLl* ■•■■■■jl 4jl liUj Lj ^ju . ^ Vl 

j-* j i-ut j^j . mi <i i <ij iii-i "IT <UjL1 j jc cj! i ii j -■.II (ji Vj 
JxijVl «L? (jJI i^o^LSJI 3 in j -II ^ ^ m inVUI (jj^sUll (jrtl^UJI 

1 4 j «i i ill 1 1 4 in j -> ^jjj^j^o ^jju (j T <j^> VjLxjs .5^. 1 t-ft ^^il m-ri (3 1 *<> 1 ftj^ 
£_ljj! 4_aLS ^jj ^liLaK II jl .h t'_i.iL 4 ab. ~iU ^Lj« mil ^jjj I 1&*J 
iTil J o r ^ H 4-lJjjJI »jL4> jjL^J ^P-V '■ ^Ij .4 j. 4 ... i -kN 

Ciljjh ill kiilj (Jiwij .^...h ill j«JLl I d mj Vjj CjI n Kll jl in m "i ■ .. 1 
(j^.oj !_yjJI <4_iA^Ii3jjl - ; H Jj*- j-jS^I ■ "jl» •" Lijj^j S ^, .. . . ^ .11 

OiVI -r I I * 11 u«,-iJojJLl JU-l t "ill (y> Vjj io iaj^U i±J^U« j miii J\ 

J j -w u o i^l i «. dljj)/ U$y^_«! 0>T ^LJi A ill jil JA-lj 4 j ,n jil 

> j j ) oJkiLi (jj^j iii i^gj^> iJl i_jljS^jJLi 4 m ni'!Vj 4_i^>LiJI CjLh) i mil 

ol j ft i n"i (J^LLs] J^_3c^a jjja lij^Jaj 4 j i i.i Jl-JLj V.uli ^M-<1 - (''ij ■»■ jj-o 

, 5 m« a jj^sIjjlI Cj^Ldj (jic i ■ 4jj^1aj 

(Category-specific Disorders) Ai*HiJ4*#<ibt>fcit 

l _yA j^ji. a 1SJI jl aejl CjLj - iai ^ ual ajl CjI mljjjl ■*■ ^ 

(i<oiJI SjJ^u .'il il^ U Ii. CjLiiALHI iJLijIjI^ A i'i'iVI C.'inl LUblj U 

jLi oLIj-Id-iiVI ,jjs 5 j'. tt tfjuA j j.ft"i~i j .(^Ai. ^j^iuiLilj jjZL^jj I 
I ii j i i ^" UJLukj . La^^-j-C I j'j - - i ■«r^<" t _ 7 HJI » i j i^iV I (jjo 3 

(jf JL90 i«a^L>JI «.Lj-ii'5/l^ 4j_»JI oLuKJl (jrvj l>x^fk Jj^JJ 

J_i3 . 1 ft jl i ii j-»-^M (J-tj 1 4, iji 4 jft 4jj » m ^jjl jA I «i (jia L&^> 

(jj i j t-i" i ii j V ^£-i£J n-JJ*^ j (jniilj 4 i o i n~i ^-AjJ > d ft ^yd^t J^>o 



£oJlg'i*!JI 



jSJ t4 itl'V a ^xiolj-a ^yS j^jij L^jlj .«U»J! j >J^-j <LoJI oLulSJI jj6 ,JSJ jit 

^Hl 4_3jjJ^J1 ^ J-* i_aiLl>-^l J^-fl .^islj j j r, } > <«~i\\ I juk ^L^i 
4_2jj-Lij L^jj^-itj ujl] iS->5i 4_i*Jl j-i^-j 4_t>J! oLulSJI J£ L^j j 

sLl^vII ^ ' *~ j- 1 i [ ^ J ■ * f i ^ ^ * ^ o^a" M ^ ' - ■ P ^^jLi-a^JLi j i i i j" 
4_j_>Jl j| lj ■ ^-j " (jji^i-ij . 4-JI n * ' i n^l t j Uj . LxJLc. < It n^j 

jl_»jjt Mi jlj>o LuLfl ■ Jlill J,*--" uA*^ -J-^' «j l£j 4_>LilJLfl 

UjftJ*- LjjjJj .4.1.11 .it ^<j »> JI Lj_)-23 : Juj^lj ijjjjjtj t,j\ lqjJIj i(j i"ii>jjl 
4 j iii ^j»>Ul ^4 I flMi J— i j »t (j-* 1 i & « J Loj .4-j_3jj Jj^i 

LuSjL*_a (j^ 1 j i nl i ill t*j-»- (jP 3 'Oj ii I'iH «! jj^>_i-Jl_j .jj-^*! Ij i?j la i ii 1,1 Jft* 

Siil'ir a ^>il ->>>J *^>Ij>1^I1 J^-*J • W Lg-'.'T - "' ' "'' i^tJI <2j^iaJLi 

i^t^pjl LjjIjL*. (j^itjJVJ i4-jjua]l ^yaij-*. ^ya ^ jJ «L^o^SJI ol ■ ii j -«J1 £yt 
I j«J i CjLiIj j -».ll j^l t^l V <nV( trSl-^J AjjLSilj '(^-^>t-tj ,'^1 sLJftVlj 

l^l-r hi (jlJI <_£llj ^ .aLuUlil ilojl oJOJfc* CjLiIj U .^Vt ^VLk jiSI J*I« 

4. j <i i n" j ■»• r <UL»- 1 j * ■ " j jjl { \ ^Ao) IjLaljLij .(~i ij ^13 iOjL* 

iOLj|j^->«llj »l *t-»H 3 jn.i.11* (jJ^ SjJ-ilU Jol ii" *wVI .-.Ijlj <^LiJ! 
<(ji>jjJ,La .4jJ^jJLt j niVlj ijLatjiVlj iJlSLi^la i,_j^j^mj ift iii.-vlt st^kij 
^n-j t >" jL^* ni,,"i t-Ti.ni I iJLSjj-il^ ^_9*J' <>j a ■ n"i IjjLi jSij jftJ ^ ill 

t Li_iVl 3 j a u ,'i j 1 1^1" V a jLS JjulJIj .aj^Lojn (J^flj abacus 

L^jLa-ul 1 j'aIU*.,.! 1 jjli Lai iLj laLAll jU,u I Cjljlj_iiu>Jlj 

j-f »H 1 JLaV j j ■ 11 ii ~il pflra i]jl_3e_« ^^jS i^G_3»LjJI « i i—^AJ Jl^j . 4-1^ "*C U 

iti u)^*^ l^=»lj LJVj ULt»j iIJLa (jJl iiljj! 3 xa-jij (j^LiJI 



tilli (jj)_5BjJ ~Lcji~i a diljl,, m_« ^ilLi_4 jSJ A flM a mtj d)l n . KJ I ^jjLu-^o jj> 
OJ-S LfrJa-iu ^jLusj (jl jSL»j jU*w9 (jjfcj iL^cLx^Lu/V^ ^LajLtit 
i— >ljl ,,.....U i_iLuol I ill') ^LaJ jLS ^_Jaj^_a |jl ^yJ] aj^Lojj OjLfe > . JO J-3j 

■ 'I a (jlj .?J,It< 4 _< nj*» JSLI 3 Ij.lf ajVj <L»Jaji 4-oj jt jj, 1 ~Ti »> 

iSjj-a (jVI I 'rTi ua l SiiJI 5.j_L-e_j» <Lj»}t£Jl dil hi i ->JI j) j* («jijJI Lt^-J 

JjJuaja < jo ii ~i . l l i~jLm i-k (jt _)jfc Ifc j j i » j_ii£^>J! (jUi i i^J-o jjjl 

(«-u ^-J! 4 oKll jl ^>£u LjL-uJ L^;<1 <»L_i_£,Vl jx Sj^j^c oULfl 

j* j_^t <j-jj-> LujJ Lcj j mi oL»KJI ^.i* in.i LilSCs ,UJLx.j^Lu<t 

2>j>w»J j-jjL"J1 Iju* aJLoj Jl3j .2u9$JUl ^-j-ii j! "jjUII oLaKII L£Lc t "< ml 

4«K11 4 o^'ft JuJj La l _ > Jaj^J.I i^Ojj Jl^J . JLiJLI "j it in -» ; ■ -~~ jl^Silll 5 L. . ..j-. - 
Jj^j ji (jjJ L^Jjj» Ji- 1 " sLijit j£ ilJjtju (jb I j j r C mj jl JjLs*J 

.circumlocution «j»>KJI ^>^>>a J>>- ._flLi~*Vl» ( _ r *^«j U "j-iLui 
i * <* racetrack ^jj-uJI jl ma jl -* uJaj^l JjL--j l,«Miv t VLl*j 

" ^ • -■ - • * " . .^Ltt ..iii ii^ j .. Jft^j . .jj^ao . .5 iic<-v1» :<J>~u 

jj^j I ■■ 4_i£J .4_ii)l all j_uiJ^I i^JL^SLII ■ j^aJJI JJJ (jjc J - a ^ 

LiULx^ JlIc ^LaL»- O- 4 ^^' 1 a ■ (jt niLIj g'lil uu jl LLaiJI j^ 

«Uj (jt »,7i-ri>>j? jijJl j3Ul> "unaUJI CiLmljoJI jl .jjl^Jla .tS^ilJ) JLuajVL) 
foLiJ jajj . AJiUl 4_>JL«_a tLo? j^jVl ( n i^> ill ^jjl ojLj 
tiJJi jjx. L» 1 a I'll ^aJJ j>wb?l l ^ i/> iTI 4jLj^j} ~JLjk. ^ 4jl 1 irij? 

1 iu«6vLll 1. all <JL>- (jr a CjJocj I a ft a .ijaiiJI CjIjJLoJI j-±>£ j y r 
.4jjJl1J1 "UpJLJ.1 ^ c*^^' 1 Ifaalll jjj J>^ <Jlj-uJl J*>t»J ^Lo-^sJI ojukj 
J-SJs >L^J (»LxiJI a— ill i-i,>.a'l 3 ^1". ^1 I ajyiill i_ajUo^Jl j^a JJ-C i^JLlAj 
dJIjjl ^ic. SjJ^Jl ^ 5 ft n'i a .dbjjilll ~uLcjJI oljL^a ^1 jtl^-LJI L y^xi 



j^jSj ,jl (^SLtj tPJIj 3-iiT 4jjL»J,! ^jiLjjLJI j»^_a ^L. 3jjlJ»J! Ltijl iiJLukj 

< rtinill jl ^1 y^LxLJt L> A*J u-lAJ ulU j£ 

uulill ^ *t«l .11 ^ij tutl t\ ei i'i^I ^JS I « i 'i La- IjjJ 1. 1 « Ij jy»jV! 

\£yx-2 (»L»JI J-^ji* bj J l£ J .A? 0^**f Luajl < ni.-iiltj 

i2jljL^il (jJaJu (j^UJI ,_y3J^ i^aJ JiljUj J&J ijj^jlj^l jLj-u {U*t}JJ "L^-Llil 

t^y-iJ 3.4^ - ljl>- 4_lu/Lu1 4j^3ej oljLjjfi Jeufljj <J jJ j^jVl ■ ^jj 
i^j jj-i^ (_g jJlj ill I i_jlj5jJJLj ,_j^3LiJI (Jijl-r'tl ' j ; ■"■ £ji J^Lnill 

(J I t-l i "l J-tujVl^ 1 Jj«jV| jjlJ ->ill !jl il l^l'fll OjJl> pl^jl <1 "ill !_L\J 

t^LujIjjJI (>o »,u i mil iJjVl i_-ukju jj .j>aL;Vl ^,tJf>«1t SuJUJI 
^yLlj ^11 ,jJs i rtllt tjg-il mil ^j-uo^Il t:r it OJj — a-t ^^Jl 4_-C^lUt 

jjSJ . j_u<jVI i ii i^i ill ,^3 \J$i>S j-iijXJ fMJJkJ jj^aLjVI v^A jjl tLjai/Vl 
^AO) CxjjT CJJj Jui-3 . LcLcj 4A-bolj I'mijl ^ mull 4 j milL Sj^j^lII 

4_i_Jij j_tujVl ■ ^ •— |^J>JJ j^-*! -^yH W^'jJ iL^Lc UJLijk ,jf 
(^yic ^<uVl ( n iiiill 4j_4JUk #L>J1 ^& < n'ilk^iJ ^jjjjl tjut J_J->>J O'j - ^.^VLSUl 
((^jljj ^Lu,! j^j ;>o ^i) 43jLuaJLL J-)Jj«j 3Jb». j^tJ ijjJtiJl oljL^il 
4j ^jjLail J^-aJLI ^jt>Jlj . Jj^ji 4la-«J «(_, "r o _i T I J—Jl *j - ■■ J-aLcn j 

(ji^j tjjbj -(jJJ-JI <J^\ >»■> <*J 4j^-cV (jJLULj ij»>lSJLi <d SJa^Lc 
L^t jv»LVH 4_4iLa ^rU-JI jlJI j».U il i ill 4_Ji o^l « *. -^1 (jl 



tjrtfll'i V a K -iIi ^^ic Inij £j_yj_lJI .ti«i i (jl _L.-y im A ■ " jH_y ( j") .«J1 

»j ■ ■■ JjiLoi («^yJl) (jJjJI ^sUtiiVl (_^J I 4 1 1 ii i ' b 4jI i>j J ij ~r i .(jiii-ljjja 
4jL^JI ^Jl jjj^ 1 u - -j" » o.^ 0 - ^) JSLill ^ RS+ « 4jr UoII jlJI 

4 I^i *i i X 4 i , ii ij (j^olfl UJ "*" i i (j-ul-i-II tVjjfc ^ In ii a j . (jjLj-iJl jiu^jU ^j-L o -jJI 

(jjjjJ jjjJt jl^jsVl j^Sjja ^UJI jjj^lll Lai . \j i ii c, Jj-m inj Ijl>. 

^LUl yjj 4 . i.iilLj .p - i) J£ill RS _ iJ-LJI Ijla ^jJ 

, U . ..j "■ a a d " •>. i d^jl j i*i f 4Jl 1 n.a 1^ 1 11 r jf 0-*Ll Ijj^SLj |jl jJUu^ ^ 1 1 r-ti 1 11 
1 11 jllj <i jll -L-JI drjJ 4 jl i>i fr l J^>.jj V i*"._i 1- 4 U ii 'i jjaj yjjJLlI 

^jjl! (j-iiJ <-iiiJji ^>>« (j j-jj*> j 1 11 j ji>aVl j «i U« «j*t ^yJlrJLj . Ij nif 
t _ r j-JL t 1 (^jj lJjJI ^UjIjlJI ("i^jjJ j i.o- < JI (j» ij' l. i'C ft j 




iSj nutlj ^,1 cjTI Jjjt jjj tjljL^l,! ^jj^J : t_i "i J 1 1 >ijJ) 'j ' ■■ A-ijXaj (1 . i ) J S I int t 
(RS .) J^LxIl I j-tJ j^j u 1-1" -^.j i(RS+) 



^ i_iJj fv$jjJ <j-"-^ Of- 1 -" (ui J — i" I— » ■"■ Cy) (Ambidextrous) 

i nirttitl f^J-I j^^iSLil Q^l'" rt ^ * Lr**^' ' ninill 

^^JkII i rtid(1l (j3 (»MiiJ j£j_4J L»l J*^)^ (jj^J la'"! J m*ll L»1 .j_L*ijVt 

Jj-ae-«i I j in i \ j ...» II jj| j^ji <U I . iit.Lfl . L«.n ^ * ■ — ■ 11 ^yS jt jAjVf I 

I i la J? ja^J-U jJLl (jji <_AjUi$JI £JJJJ (j-i-iLJ V i-£Ui 'CvW^' 
3_4J jjf Jj-O^l (j S < U inll 1 _[ () «" (j^ .^joLVl ^ jJ <y& L»^» 3 J i ii'Cf 

^jJJ j ni« II f> injj CjL^iljjJt (j^a j-H-? liJLlA .uiilj J£ isLUaVLlj .^iiuJI 

.udJj-S' l^^jj (jjoJl ^illljtj ij ,„«H ^Layj ijr^Lc ji) 13 

jjuj j tn ■ 1 1 ^yljLc. ^j^Ij j >^JJ '0^^' lS^-\ 1 11 o-* d^ 3 

. j_*JJ (^njb^JI (Qjhr.M ^ CiLsM^Vlj 3i>Lt 4jl 
SjLi^J (ft^J-U O-i'-^' J ' "i - « j I j Lifctll (_jJJ 4 j 1 11 ilL Lai 

■ "■■"■II l _ ;r 3 ^^ISJI £_»is^aj 4 1 1 n'l jU9 t j-i^ij^I j^j^SLII < ftinill ijK^jt 

^> imlln LLLl^vl (jj)ft (<ij J r.i til cV^A (J^*J "lO-*-^' 4_J».LiJl ^yJl Jjiclit 
(_^^_>.^/l ^.m t tl ollij j 1 11 1 II <i 1 r jjjl uJLA (Jj^a ^3-^33 •"(^r L ^ a ^*^ 
4 _( uoj-a CjVL>.^ j 1 11 -t II 4jL»> JoLjj^^U liJLL* ,Jj«_3«j ( _ ;7 jJI ( _ jr A 

^ju O 4 -^ . 4 (ioL>. Oljl j oj LjLlj-I ■ 1^ yj~ j mi til 5JL>- £j] ^1^- • Ax. fj T( d 

4 i^tLjJI ^j1jJi_SJ1 yjs 4_JLc .-.Ijl j ^ , AUVi i_ojLlbjJI ^l^-i 

5jj_uaJ Cj I _^ j in* ill t^>*i"i (_yjJI _$! 4_^ct^Ja JLn-C Li 

P-t^jl ( _yiuu Jo i.'i O^LsJll i_ili3 J-Iaj .4-JLtf. 

t_ay.aj-! jjj LilLt^d .4 in.) i^ll j ol.j i>iljjJI CjVLsos (j a « ■ j 4_uaL^JI 

^jisLLa ^JL>.I I ^ 0 j ,k " j djUt pfl ■■■■i'l j 1 ni H 4j£ Ji^l J 4jJ^j 

.j.intllj <>oLjVI jjrjj *_S>lii.VI 



ijj.uojjl £nJI 



1 _>Ajlj (jl Jy» ^c. _pi ^yiiiS • ~Ujtj^>Jt 4 < v . ^n U t sxC , \ jjwo Lit sj^. La 

V il j 1 m l a I j 1 i-il ) (jlj 4_JI in~l aLaJaj] a t V~i 1 u3 jl^j^JI 

i.'ij.-v (jjo ;_gj ilt JLlojVI jl^^.l MiLa^a LjJLuajl ljl^>- I'll'aj ^l^p- £jj 
^l^jl 4^t!cS . I QJt a J^aLajJI flJJ.V fl A ^ji L7^-" (JjL^jJ' i > J S «" j f^-"**' 
JjLu^JI jjjs j j i "i a jS OxjLj _1_ui (JiL»- JjjsIjjJI ^t-^"- ■* aj f< ^ <jjlj-j^. 
jjjjl! I j (_$>J I 1 a mi I t iTiVj Lx_a Q^2J Ju3j . 3 *j- - Cj La. ^jiaAJ 

^ 1,'K.m'i oMj 1 1 a L*L»J> '~uj-«J 3jJL3 .^J}L"_4lj ,jj.ij_fljj V j ■,'m-JI 
Jj 'v <j 4jl oLjiljjJt «Jl& i.~4 i j i ,1 fig -^j-a, ti l • *GLv1" ,il <_j|jj^ 

(j! JjL=^ ^1 olj^HJ /ys Ij^ f*l»"~ 6' uJ^^ 4jjtj-±*JI £Jjj!>L1 

^^ifL "jjlfl ^-jiL L^jSLI i^LnajVI 31 J '' " Jl lt^ '*JLu>J> -JJ- 1 ^- ^ 1 L^3 Jiir "1 / 11* 
jL^JJ L^»l tVi ...Ij .i^ib^at lilij 0^ J*J>U ^iiUI filial |«Lu 

jjj jJ! L ys\ i»Vt Jt A t 2j-jhi\-i-a (Jj ti'n ilIiVLsJ! j^a j j mjA i^JI i/ViVI 
jl 4 -»>tl J^Ui- (j^> .Ij-illjj jt j .gill jj.JL.4_a I a m t . I j n (j^Lal t .*u 
. LaojuJ "uL^jV <U>*J >L*=»- tjVTrjl i.j_u»LIaJI (j^o Jj.lx a J_LC (jru i^^jJJI 

^3 #>J^ ■-*■ ij'-l > ir *i 1 nl j j^JLi-ajVI jL^>Jl I <— >l .in'^l 

Ji^s i_jl 1 .1 (j-l^. SjJLill i"<< 11 j! olj^a_L»J1 j-Litj«Ij .^jLjijyi j*J_2u 

■^j-asj V ia4 t ij— liLJLl Jr 1 "jLUll cii)-! 0 4_iiJI JLiiaSlI *ij V 

jLtl^ii jjiaL V ja^j'l Lai 1 L$jjS j>«^! 

<— <Jj i/ini 

(jrt (jjjja jj^. d_< a'nj Qjj ini 4_ulj 4iJ (j I fr/A-U ij^-a-J I a Ifjis tints 

^LS I j(j . jj^ajjuu LuLSJj 4-iJJI (jj ; 1 *jSLj 1 JLaloVl jjLa i^_<iLJll 

JjualLi <— il in "i0 4-usl-> C-)L>j « 10 ft djjJ OjSj jl]) Jl AUSfl ^yaju 
jaJiu-a jjLs . 4 r j 4jjx1 ililjjSLa »— >t lZjLjjo ua ^jjjLu J_B jl t|J tj iU.lt 



£oJl9taDI 



<— iLitj jtU SLiJJI fy i Ul oVjL=e_« ^ySj . <LuLo1j ajj-uaj SjJUl Qj).' ' ""' < 'J JLiloVl 
oLslSUl lLIIj 0J3 1 jl pi oKll j^s j.l c ^3-^ 1 J 1 J 1 **' 1 J) « jU~ , »j ^<J 
a" 11 kUlj|^aj>JI jjJuLo (jt Lfi^Uoj <- 1 mj ^qj ^jSU i3 jj^j jl i-iLa^Lu 
LxuLut Ifu.iJti Jl«j 4jj till Jk£.ljiJI Jj^a JiiUU ^ 1 <t > j t . ij^-iUI Jjll^-ill 

ji tC-il j in mil j cjI til i.ifl ->Jt j^ja 4_i^j.l,,i M jLkjjl ^Ll ^jil «j 

l«iUrill ijj-laj ^uS jaSj . «JlU1 ■ u"i^l ^ ■ i.<i"i (jl ^ I »~ 1 1 ijjjaj jjjl2j» ,^3 
JJuJ CjVUJ^-VI i_iL«ii>. ,^1^ US^La .ijJ^Iil ftbl jlSj j^iy 

J« TJ ^jjl SU^Oll J*^JI y^L^l JJjJI J .„ A". V 4-ilJI J j M, n* 

JbJj . 5jJ_fi.LiII I j * j IJ i iiirtj Jj*»j_jJI Jj i iii j_y9 4JLLII J_fi.ljJi 

(jLujVI ^jJ ^,1! <_ ijtj jiijs .5 jlotll 0.1a ^ j^L^Vl jjjJ! i^^i.i «jn*t 

JjIjJ 3 jl « r j^Jt jJ^u ^ i mt liAJj ^it^ j.j<T. (jjj gjj * mi <i ft^j-i 

jit ^ imf L*JJL»J i^^-jj 5 Aa C L^jJ ^yic JLC.lj.UI 

«»jL^*JI frLlj juiIjjiu j jlc jl>~3j jLS ilj-ft ^'C.ni oj i~i~> (Jjj-c (J-^3j 
4jI VvJl 3jLcl jlcIj^ j j \$ (j^SLo^ .phrase structure grammars 

L*JJ_t (_yS (Jij CjI J^>-J ^ J o j»JI 4jLL$ SjLiI (j-a (jSLaJ Ll<jL£ ^pJI 
„ 3 ^ ^ . ,, 1 3jLx^j) ^jjj SLjaSLo 4i*j>. <LiLi^ 5j'i_c] M^-o ^jSL^j I ■ i'C j . J^lu JK*- 1 
^-4^^ Lr^- ^3*'.'^ SjLtj (j'C < i 4.lh i nVl SjLjJIj . n 5 j 1 1 a 2jL-C»4 

JLill^ail 4jl "i *s iJ 3 5 K mi a oj^i 0' C - * """^ H^-L)-^' Lfc'j.' 

4ltihtl J^>Jt aUJLi j^s J^LlJ) ^ JUJI ^ L*JiU i Jaj>J1 (>a 

jlc(^j) u < l ,i<jjio Jj>^t .embedded clauses (^jj i>>> » ^M->a.>) 



^ic flj^Li ji c-a.i ■' (_pJI < transformational grammars uJuLj^ 

4 1 (jjt jrljjj j^jU" i ii* Vj < Lj_^JLI 4 -yj-t i. u s j. ill* ^ylll J-«j»Jt J-J-a^ ' fi .i^j 
. r .. aj mi") h i I l3j i a tj LUt-M-a Lilli A >~i >t£j . LjjJti j-urt j-tC 
<_j-fl>J «SjLaJI * Lij Jl£-\^St> : lj ^a £_\>^ ,j-a UjS-"'~> ^ "lOV ^ lj ■ —a 

4<Lijjl_p duj. a- mi JISLi5,Li Lgl/i<") (j^CJ J-^^Lui SjLjSJI 5jLcV lXcIj^ 

«Jjj , i r, i jJa» ^3 (j» Cj^S j cjjJ' SjLuJl <.LLj jlc 1 4 j mi* (jjkj 
Jjjj^Loi J-*-" '"'.1 ~*'.' • ; *L1j jj-m^l 1 lit 3 jK cj I j i i w l*" ^ a— <j u-<k_9 

elj-^t L^j ■ t— • " <_y~JI 4_iujJaJLj (jr^'i V") I, Vj S«~ j^l^Ja j^,^ « t Jjj -r "1 ! I 
' JSLiJL) 4j nj'i^aj^j^Ii jlc.1j.~JI L*T j-^j-* j^JJ 

lljla-faot (jjj 4— q-ll mil J_cl J« lit CjJ^Sj (jjJI |J^a*>t Mill Jj— >0 ** 

. iftll "rt^^^' tl>^ SJjjjjiXl Luajt tj-Aj < 
l^gj i) LaLfl .«4jjLj*la.I»j ((4_j_al^JI» ;<jLfi._ji ( Jj^sb~Jt J^l^~t^ 

<ji iqi>j XJu «win» JjuiJli . 4.1 » > j jo^-VI Jil^Jt <XJl> .JUjj^JU 

iJjjidJ jL^uu j^fl US I !Aj . .i^-aH £jLU»il 4 it ts> <^£, f.L». I jl vSn 4j ^Jtl" 

mj! «wins» t-^iSL; <-^^l>»J J-»tj <^La ^ji*. tiiiiljj 

■ I j - - • ( _ r fl 4ju J i^i'i ,j) (_^o "1 tlj jLi t'W j ^ya <tSjLiiij 

((S« <-3>j- (jj-* llW >fi» '.«'■■<" j->1) (j^ "JL>J1 *juk ^ Jj-5j (ji <Mjt t it 

,jf J- 71J ) \K A a .jjjj—i-t 3jjl_»JI [urn " a" jjt i<ljlr cdjj L;r JL« «j 

j Jb*u>" (jlll J-cl J-^Jt <.-*lt"r < ( _ 7 S_4^aj_ij j j j (3_j_al^jyi iiMjj-JtUI 
i4_jjLtxj^Vl O^Lja^dSI Lai . L>a-a- 1 4 ajl ■ u jjj^Jj (j^**" ' T ^ 4_»jJi^jl^ 
3 1 ■ ■■ (jis LLajiaJ*_a j«J I jLi . 4lL«^>Jl ^it » ^ j j <" Lajj v *i <u (^Ul 

■ jl 1 . .ill «i. 1 ■ n5>j jl^>J)» jl (J>i3 fj\ < 'Ijlf (jt cjjl>.j tJjiJI 

Jt'ii .1 ^ . <jl ^ i.M 1X1 ■>■ ^Jl jl j-jJI i." ■ 1 1 ^-1 j ji Oi>j i_]lj mi II iaju ->."> 
I I j j a t ""' 41* 1 nVl j -«Sjl^_aJI ' . - 1 " S J * ii :Ji..Mj 1 y l ■ ■■ 



s = 

NP — 'i I a ml 

VP = 1^5^ 
N = fku.1 
V = Jj_ 
!trtiele= ibi 




Jane like> the dog l-JSUI w__ _o. 
2jU_Jl Juii Sjjw (V . i ) J___1 



^..^-^^.^U-Oy *l J ____OI jliflVl. _JUj Je. JL___S 

L^Jji :_j_$SLo cjli LJLa. <-i-r i .semantics i_.WjJ1 jl (jjL-JLl 

■ j iiVl JlcI^-UW (jj* (j^-li j_>j syntactic component (jjSLlU 

I ihji (j_jS_j_j <«3jL_«Jl *Lli Jl_1jS» ;3^_iLjJI <Jjti— )1 < (J _w*_j _— i_> _r— 



i5jj£uJI anJI 



.phonological i ((J 3_4-ua]l jro£UI» l_Jajl (jJjJSj-UI <j>^' <t^^ cr*b 

a^U: It SjujljJI 4 f I j !<■> II iijL*.i jlsj .semantic k^VjJI 
UoL«j) tj^jj 0^ {* 1 ; * lt* dr^LiJ' 0"* ^ *j » a LLbul 3j£a ijl j"< r VI 
i«jjuu» JiLo }L«js Jot". n'i • LaI^-u jjj jj» JLaJsVl 4Jujl ^» 

Ji-ji Jl^j (j !■-«-«- <_JL»JI . Lp- LulS j^SLi (ji i . tt j (J-cLiJI jjt LiJjJij LjLa 

2 « 4_i_i_o_«J I 4 j ( ill » (jjk ^j_i.t Sj^Js i ^ MO ijj-ioj . » «j iVi 
4_dJI .4 j-rUr..ll 4 ji, Jl JLi 3 ajU:M Jl^JaVl ^S>L>^ jj j -t tl 

J^iJ -» ' 1 1 jLct^Jaj .4 ff JO «1l 4 .ULI.II JSLltO 4_Jjjdbjjt (JjLljij (J^C- j^J>j ** j U . ,.1 1 

t(_,^ mi aj^Iij J-ffc*. JlS«. . 4 j *r In i ntl 4 jijll 4 iij a «l l 4 „ i uj l J>*>J ij^ I d 4 J 
a"i ~) <Lr iiJlj J j) ^ - >' -^ > (J^ 9 eLuif .4j_jAjU 3j-±>.Vl 4-ifcl tL n ,_^9 

oJLa (<Jj 4-x^ljJJ L^iLyt^JI J£ «-.-»• i i^>i ^JLJLa .3 ftj « «ll 4-llJI ^1 

^VjJI j j ... n"iU ^LmiI i'iT i 4^>t 3 B j « a ll 4 jijllj .4j_)L»Jij-l Cj^Ja^NJ 

j-fuu J-l^JI t j^>" 11 J^-" 4 1 1 *y '4 . 4_Lj_»u I n j q ^a.l/j "ill L7 ±jtX\j 

4_Ij_4-«JI 4 jjjtlj . j 4_lu V i."" <■ ir*~M h <J itf. ,_JjU" LjjV 5 a l A 

I j j a Jj-i^J <-■■> M j fl u J aUll (Jj—stj 4_ti)t r.i "i Li^iaja I 

. JlcIj^JI (jjj Jl^-jII oAIjlII Ja^ill I . .1 . ..".CV 
jr ■ V i3_^LJI 4JJ^aIs w '■ ■ - Jl^> 4j^JtiJI Cj^L>jJLI J ^UU t jjj 

L^JLll_>. (j-jJ jjiJI i(_,M >- 4 Inl-i 11 dU j Jl . ijj_ui Sjj 1^1 > 4 till 4jjJ 

(j^* j « .l 'n i LaLoj (jjj-* L^Jj-c ' ^ a . ^ \ t ^ Dj^-^'j « l ^i£Lsjjj_fl)i 

^gj , lVu jl ^j-*J Jl 1/1 "il i_gl I J j « J ... « 4_B^c. ^fl i L^il j 

4jj"^U 4_itrniUI oL«j>laJll £y> lj->- Jj' jJbU Cujjju JlS CxjLS l^jl ^J-x>j 
jj mij Lt^s - 1 j " Laj CjLuao.'I t .In" i-Ajj J a.n.) jl£ tgjl^ jic I a.l ir LgjV 
(*J L^l ^ . W>jj«. ^ jl jj'VI jl ^>L»al LjjJlJ 0^ 4^1 JLU^I ,^1 

^yAj I Ir LaJLic L^jl tiUi .j a" ma jjei ^jlc ^ajJ JL^ajl i^T t_yj^tZ 

Jllx oV^L>J,l Cjju _L2j . i Tr\" jl 1j_Sj (jl ■ a_a^|^II _^jis L9 Js 

4jJLna3! 5 < . _ ■ . .."<' jjt nib ■ 1 1-', , „l j^j .4JlUI Cj^jJI uillj 

LjjjJ CjjLS Jlo^ . 4jl11 I j.l . <l 4jr _g-!> ^yS JUJ .^a olU LjjSJ 



^oJ 1 9 kill I 



^ LU3 (J L^j_xJ iiill (jl ( _ J Ic JJj Liaji uJUaj . <Lu»L>Jt <_iL^I 
. (jjuVl ( ii i ni !t Cj_^j£S Jj ijJajJLo jjk I «i ^ *jc-aU j^uijVl ^j^SJl ■ <■ - — - -It 

ejUi]\ . Jji^l ^ 4_*1J1 fiLu 4jjJ_L« LaJuu jLi-bj i_)L*j£l 

. jjjuUI kiili 2U£.l o'-J i-fljjlo ^yS VI i^jjJ jjj-> i>» ^ 

4i*ljJ,l j^b Jju CjLxUI ^ i ii'j 1 n iii idj&} 4 |j t a ^JjS JiiUtl L4J 
4 j n fttl olj 4_>.^_»JI 3^_1AJI <illj i^uLS Ujj jl .4 i ti.>-\ <U£J JJ-^J L»jl-5 




5 



ilajp fjLj ^IL«JI fL#-2 3 j£\ jJI 1 i i*C 
lIjI KJ1 ^1 * a ~ I ;jlr i J i -J i * <j 

. LiliaLi I Lie L^_iLsj tPJI ij_u<LuiVt 

<j&j-*X\» _> ^g. La j^i 4_flj_«-M j^a ^jjJ' '^-*J 

5— a^UI ije- j j n " (jJUl semantic «5_JV^l 

«t]j] j_£_1_j-> I a I^i a <3 j i^i it <"ill Lul i 4_i^»LiJI 
oliJk i^ukj . i_jIjjjJI 1 flj' a L'u > nl-fc I 3 ij« a 

L$ji j S"» i episodic «4jjljJ| 5 ^.u JUs^aIId 

^11 tf^SljJI (jji LjjJ LuaLi. Li_4^_o J i "' 

(jjii I'll . ijj^jjl S^tjJI j-Aj-o I Al~ * 

jj j-i V I 1 nfl a i4jj»L> 4 j TT , nil 3jS\ jJ I 

,<-jIj ^'l J$ ' j : '■■ UJaj • -f SJjJ diLi_-vl 
Ji-lj^j Jj-r^jl S-^j^JI 4-uL n <tl olj-ubJLa 

^ Sj^t jJ! JUAs ^Ul a. ji j .Ml oL}U_iJ1 

- u •« l*j ai<M,u j,i t " ij£j»j .^ii 

aft-i.. U*l. jJiit £L».>LlJ 3|< j, , ^ 3K .m i 



jjkj .state-dependent retrieval «3_ut jJl «JL»JI ^le. \ *~ « a 



ijtMl j»*tit< 

lLLJjJj <«L-jj1j-»JI ililj* i nil (J a 5j j i ^ lIj! jh( L-uajf .JJ^ ^fl* ■ J I— «jl 

\c j j irij ij« 111 -^11 JjL-*- ^>L< — j_ol_l_i_flJI ,j a I j _i "i ^ J^_x£UI 

Oj-jjLJI ^Lit^Vl ,>» j , <l ^L^JI JjL_n Ul ■-<!,! 

■ ^44! i,.-J yJS i j al ~ j ^11 ^t.^.cUl Jj-jJI u-lc tj-t^Utj ,_,'■»- 

iti_l» jjpj al" j '*i j Lollfc J — (j — *j t UJ-~ 'LjJJI il\—A (j-a flj _jj JJJ 

(j— aJS .^jrt— lol «*U — 1 S j, ,j,ln-»- -^"1 --- >t_i_^Jll 
4 j f , j jjij^iijj iS-S'j—aJlj oj'j-J' Lr* 5_I3-*-^ (j-* u^ 0 - 1 ^' Lr^'-'y '5jL_ >JI 

i_i\ c Sfl i— il ^ *ll ^l^-cl I j, .!-"<-$ (jjLfcjj tjjlSJLt^ jjLojJI (jJl 3 i m-UL 
^-jj j il. jT j ^ mi 3j — i Cj* olj'iH (j^o 5>j_ixS cjIj (jJciLjlLi CjVL>JI 

<liJi Jt»j 0' - 5 .! ■■■-'J'j j-tVl ^fl'r-ir - ! (ji 

^Aj jjt ^y_L-3^U JjLfl j^ffi. l^ljj a ^ .^.Tl ^3 (Jlil^)-!^ ^jjLiu 

^^o^j-oj .Korsakoff amnesia i_3^£Lmj^-£ Sj-^ljJI 0 n ,,o ^jJI 
(jSf iDiencephalie ^ j ,'u.; - j-a (_ytbj^« Lil j t.1 « mj «i_aj_^l wjj^u 

jjl .> n ~i tj .^m . jitil jj^a &j_>Jt I j_A ^JjJ 3 jt_i*s^ll ^ inj^t 

1 i . t- - ..jVI j 3 j >-j a jj j « ■ < j jlj ^- i_j J i a ' i— il LlJl 

i tcj ^.11 ^.....'iVI jl_»lli>3 mammillary bodies «3 j a l-^tl ^1 . 

i^tP 1 ^ys v_s5L>. iJJLLaj .(1-0 JiAJI ^JaLI) dorsomedial thalamus 

^ i.iM.ii*ill (jjj >i-Vl ^ 4jAAt ^-iSt jjJj-iiaiiJI ^j-* (>» 3 d)^ I j) 




_L3 ^ ^pa ,3j_^l ^j_SLfl ^jJ <L£jdJ (^jLjJI Jjl*.U SJjL^VWj 



Anterograde Amnesia I ^U^U^JUI) j^U t « >tidl £t*tt 

5ju,l -«■ i_ajL« a t_jl ^ <jj ■ 1^1 i * i ,i *n < J'j-i.^l S^l jjl C^LjIjJniXl 

J^MJt S^iljJt tjl i-d'^ .retrograde <5jL-* *>£fr **jL»^I 

<bLa SJjjJt (jjujj^ c 'jj>" o^^Aj ^La-"" 1 6^- 'jp 8 .^Li nil JL»Jlt ^ 

La jji-I . AjLusVI iLijJUs- Ll3j i ajl P^fljl illlj <jjl« 1*1 j IjjL5 (_>-a »l a ml ^ Vi tj 

jl ujujJll jjo i ,ilt-u tjL> Luajt J^a-MJI jjljJLf t-jl mi^'i ml jixjj 

tijbj J_*_> LAj^£ jj ■ _ j j«j «H ji <Jlit nKII k j^c 3 1 1 ii \ i ii t '"■ ■ - *j 

jt jJU i_jL^JJI CjVLs- Jl_« ^J-jJuiJI <bL-M»yi <-jVL>. 1 _ > ^ju . j .1 m 3 
I o 'in . Oj&lxjl I *i j i"ii ^t-x* I 4j? jj ^jln" i nj V Jl£ (_jiajjJLI ^j! Jljo t^A i ■ . ~ 1 1 

L«jj oLft jU c tJJjia <j£. Cj\j -rn\\ t^A ^jJj tj<i g"i1L>- ^La-i-^/ 4jjL*_a 
iiwi_ljL£^b/l "1. I )) —J i_a^_«J A i\ a 1 Jl . 4_ajlj I J -^1 4 j ^Irtirt 

u 1 ' *^Lj->j ua JJ 3 j aj.jl) Si 1 '-Jl (ji-c- "■ 1 a 6^ 'Hj 'Confabulation 
. I jiLii ,jll>dl <La>K (jlj ^^tiiJ -i5 <-iljla i5 ^51 jJI 
tiijW I j) Loj i-fl^Ljija^ 2^SI jjl (jljLfla Jj-»- Sjuj^ .-.1 Aal : . cjjIj jlsj 

Jj* .CjL^jIjlI.1 jl irrr'n 11I _j! 1 jj}-^ ' Ji T ' < *^1 << * tr'l tv"-^ "'^ 
I 4jjjJo La dco- tiJLi* ^jf ^1 -r j-> m 3jj iaJ dL^jJI ^'jjj (4J 

SL^^L-ajJI ^3 "1 tj ^ . ^ 4_^oj 1 ii_£JLlA 4_ajL_3 lZj L)^_^ j-J I ] ^\ ^L^jLSlx ^yjS 
»jl « "1 < ill a iLaLoj < kUcj ^oj oL^jJI (jl 1 ■ 1 A j J 3 tj.l c jjl ia,n dJLl^J* 
^jic ^ , n «*i 1 „*) ^^1 iJj! cainJLlj ,JjjllL» jjj J5-ii (jit L)Lp-l ^jjij olj^jJI 



^ "II j 5_>SliJI 



jJl^Ls 1 0 j 3 j-Ij eLLai-t I i>i_>t liJLLAj . La^Sju pZi V y}>. u ~ Sj)-^.$_a 
dLiai.1)) ^j-iy-n'* it— il nK!l j^a 4 o'l *i I j^-SVl *n ji ^ ^j^Sj (JJ^>- jJI 

5JL_pJI ^ tajj t^yw tbj^xj (^Ij.^ intrusion errors) «Ji.lj_UI 

<_>Lgj ^ysj . Igio j£!xh jl a_Ac jj^IJI aJSUI j-a Sjjjx. '^f^^J- 9 -^ 

jftjt^ill *'l -KjC't* JjLse-j 1 a *fj njjaj^il 1 aI . .. 'j CtLa K II (jl 

(«jIj_SJI tijLftJSj-ilG 3-JjL»i SJiiaLi. .-.I.I y ' ...1 < La^ju iSj-y-i ^/Vl 

>3 j im'k CjJu (j^JI jCjlj—aJI j-a.Cil .aK^JjtdJj i « «j .3 3_».}UI 

J. I (jL£ LujJ .4_JLiJI jajlj-SJI ol »K g-a t'lUJjGj i 2 -vV CJj in -r " ill 

«jt Jj.ni Steuj Sj^ljJl jl.L n A i juLuail fl .cues j a 111 I 

i_jjJI _^aVl . 4xu<lia J^L>- j-jjLLs a! 3j all CiljLuij IjUi- ! Ijl , 1 rij « i 'n JJ-=J 

j-* c. 4J01 1 .1 ij jiij 3 jJl (jljJiia jjL jj j « 1 li V jj jJl njji>-LJI Lai 

i)J»j. Jk3 ^jLc I i 1 n-»."i (jt i.'iim (_t^J j'-^'H J 4j-l 1 11 a 

jl t-i iV) j! ojLs '3j-»-j alltl i2jljLi>U 4ttj*\ S^t jJl (jj^La jjJ j-S jUt 

jSL«j t_ijl -r ~A\ ajjt JlLaj ■ La-frLa ^ jj aJLaJI 3ljL^J,l 

r.iliri jjjJI .S^l jJl ijail-a ^ jJ tljVt JoLul 4jjLL« ^jJo jat. L»)ljl 
. .lU" L^la JSJ 3_^|_ujVI 2l!L>JI i\ 3 L^A.\ dUj . JjjJo oiijj LjLii 

L^JI .'■ j'.l Milla . J--jjLj<f 3j-u 1 $\ j\ il-^Vl 5jLo eLa-u^l ^ Utj 



j uui «fc UiUi *?*»iu «M«ib ^i) M*ijit ;> 

<i>t jl^^U 4 i mi lib yjT t «L»^.t jjl Sj-Sl jJI jl j_2_a 3 L i_i ^ jiWj 

iljI^Ltu 1 4 j jj ii ill SJLsJI (Jr ^ t J-jj4j .(j^jJll 4_2jL«jJ1 

,j in ,'i Vlii f«j ijjiajJll 3j_ uIjua 4_ojLuJI ol _i_»-Vl 3 i milLi 

jj-iLaj i_3jj>j La j»_cJljLi jjfcj . jj-^i^' t_r^ ■ Ju H' ^ 'J'^ 1 " L»K ^»UqjjLi l_LJBJJ*lJ 

.fuJLaJI |J-t3 i 'llgj jujl>JI :,Jj-2j |_jjjJ) O^jljj 
j^jLlisII ^^aiajdl Jj. ii-Mi'ilb <Lfc>.I^JI 3^£l jJI j I 1 < a 4jj/IjJ i. . 4~i JlSj} 
dVjjS £1 jJI ^j, 1 * a jl jjJj ( ^ ^AY) j^jj) ^ i ii .*_2j_£l uijo£j 

3_jlj».IjJI 3^1 jJI 4jl_nal tlv' 'SJL»JI "j-* l^J -3j_iLyi ^j-M ijJu*. 

L^SU .y^J-U ^jk. 4 2.1 .,.11 ^tjL^'^l j_£ j3 u Sj flj- Ij jaVl 

ljukj . >L^a1 ii1.La.Vl tiUj j i ii mi J (jj (Jul^aJI 3JLx ^ ; ■ •* < j tJ j<~ ii, 
.continuity hypothesis kjI^l^VI a^o jS» -j u n i.ijL« 
^^j-^ lil—Jjj jys ^L>. iiAl] ^tVt II i^s-jj SjLiiil JiVoJI ;jSJ 
^1 ji^'^'i (Transient Global Amnesia) oijit ^KJl S^SIjJI ^IjLai 

L)j)-Lj< 1 V il jt JL»j i4-aj ^ j.U _j_Lt 4 j i^^J,l iZiVL>Jt tfjLA ijr^Sl .TGA 
^1.1) 4ju j n' i ill 3j51 jU Jlj*1_mi jjljLni «JL>. SLacJs Ji-J^) i^sVl j-itLLb 
4jV 1 LJu jtj I (j* i nl jj ■ ■ -H Jy> 4JL9JI oJUk ,JijQ_j .diLcLu 3jk£ (jJI jJilaj 

■ i'i^I'iI j-fl 3JL>Jl jjjii i^=j>l.l ij^-o (jJJ li^-LJI 4-»3 J-^aj mJ^JI ^ 

, \jj a ulSI 5_3jaJLa ^ 3JL>JI 0 jub 4_ulj jJ 1 liVI m> Llai- J^k. J^* O-fcl lSU jj 
J_J>.JJ i\j V ^1 jiJa^LJ 4jjJLj >Jlj-l> ^X-_JI (^jL j! jj_3 4Jil ilrj-tl 
jl ^ -v - ( _ 7 lci O^JL>JI lAIj gyu J j -y 1 11*1 ( j^s ijJJ JLj j_»Oj}A ^> ?> ,aj JLflj) . (jJaJ^-LI 
*\A^i Jjlj} i^^-^i-*) w^J^' Cr^ 4 a k" i 1, 1 oljLtl>.Vl Sj^i 
iCjjjjj jjjL9 ^^IjJJJ 5>?tj )jl.>3'4 Luiajt jj)jL»J TGA jjjuoj^j 

ji^t SjuoaJI Cjb^S jJI i ; ij'i^ij >|«Jaala ^jJuaj ^. t- i i T u 3^1 jU gl«Loj 

ilj^lS.Jii a ^JjJ j-^J ^<J ^jJLjJLjj ii— >1j i'JiJI ( j^s 3j j ; S lIj! 1 11^ ni" tt_i 



ijjj JUU 4 jtJ.lUU ^JL>- r.l_> L» JLU3 .Villj ^1 irt'^J .0^1 jjl 

jl ^jjCUil Llaj ^juij V £j1jv».>U ^j^jG jl£ .TGA 

acute onset) « jLaJI • j 3_ui^j-a» i yJajJL.\ cVj^ ciLutjj jjLij ^cjjj 
<^ jjl ( N S ) jjLP"'j <-£^J^ ^^j^ 3 (hypothesis 

(^jJ O^j-a ^jJLjji k^jlj I j 3j-£t j jljLii 4JL*. (jjl 4_ij lj lAJ 

jL»- «J.,iu*)J tjl J I II i ^jJlI^ Cjlj 5_«_>.lj SjJ»!j (jl .Irt 111 <UL>. JlJ*._$JJ 

^isj^j <LliLioJ oy»Lc J-jJs <_*iS ^jAJjLSi ^oJLc ^aj .P.Z iIL>- ^ J^> 

Diencephalic and Hippocampal Amnnesia 

iljjui <JLa- i< (i^n ^AJ ^yifc Ci fll n-fl^SLnjj^ ^jjDjjt jjjl 4^LusVL 

^juxj 1 ^_« 1 jSfl ^>JI (j—jj^ jL^il <-i*LJt oils* . jll i^a^j-li-l 
iJL*. 3j^l jJ! JLt-» Lilj-n. I a* mljj Cxaj ^1 2JL>JI L»i 

^^L*J iJjbwi .^IjjJI ^^L»1J ( -r't i uj Ijujuii Lt j >_i«s (jjL«j 

Oj^jUJl u ■■■''VI (^Jui^aJl (_^LiU Jl ■--**• ml 4 jliwr <(J i4JL»JI . ' 1 1" 

1 _yJjL* 4 Jf ,1 Hil l (J^O 

^jjq jr 1 nail a j flJI ijn nil Jq Jy» ?jj J r 



^4_ll _>->9j (amygdala) ^jjUl ^o^ajlj^uncus) l_>L__»JI :i_JL__ *lj^V1 «^-> 
j_-£VI J-L_)1 j-^ill ^^-il i.oL>.U Jl m "i"r inVlj .(Hippocampus) 
. JLjjJuj^* Lpyi—aj j jjj^A-ti 4 U i j» . __> <_!_». ■*■ ■ -j > j_a ^ . lj_uL3 

4jjJ £P-IjJ1 _}' (ftfij ____ J J->»ljJI ^yi 3^I__J ,jl J-US 4jjJ 

jLSj .J^i (fcAlj "tji >SjLjj V 4_iV S^_4 J-? (___ (jn_>JI__U *L_»VLi *_u>J-i 

.j "U) «4_j_a ojjJ ^VVJ ji a_ t HI (___iL_ LI ^Sjl-- 4_Sl ju f__tl__ 
^-aj .^il <uj^SL!l ciL»j tfitL L>}__ l^__ti <____jll *V$^_s -i«j-^jJ' (j^J-^" 

j-jjIj CjI j L$jl JJ-u (_-ill_J ' ljI___TVI CjVL*. f J.Vi in "i 

I $ 1*0 ^£^_>. VI 3 j ... -i. II i_jL-IjUi<»V1 jrtti ^Mjl) Ll-uI i.* i ic iVn nl ^ . U . « 
^-jjL-v ^lc 4_±jj_£_i £*«s_9 t_(ltlj_».l (jn in'nj . l^-JJ-i Jjif 

iJo_sJI t^_J i(j-SJ .CjL-y iiM* iIjIj-kV l—i mUfl ^Ly-£-£ jLaJL I ^l_i i^jjj O^lP' 
Oji L>«1 ^1 i 7T\ _^J_T ~ ; ■ -~J 4jL— i 5Jj«1j Ijti r"i"i 4_]_^J 4J C-iJ, l _ 7 o» ^JLI jj! a 

j^jj J^j. La^J ( \ ^AY) ^ilJ j (jjA^Sj j^SLw tiJi - * W c»J! 

giij J ,(Y-0 JSLA1I A*iJ I -kII £jal_^jJI eU^uit j-xc. 

3 »-->l>^» j v n-H JLj) ^V jl j_La U^jl oL».i mil u nl' 

Jajlj— III jLi_lj.li) __9 CjL-vISJI J-l jjl _,______JI (__3 oLj « i^i 

^-Li a ' _-lLi jM_JI <_jlj_j__i j_>.l .{paired associate icsis) 

■ A iilip* _jjJI fajtjjl j.yll _?Xa i-Sj^j-ll ___jjl Lr __uu 5j_>l jJI 



^Jll» ^Ojjk jjlj jl« "j L»jA 4-Li3L3>J .Hjj M J I jll»J «J-^jJI ,_y<^il> <jj« ,JS <_klj 

^jjJ tj Li, h i il l <Zi$j i a gSJ ioL_^jJl j j ■* - * CLiLj t i^-i jjjjLiu ttjj L Jl 

(Jj S n tt i j j $ ni l i,,. n « j-^ill ^ i'r>j-A Lsf i4jjLc 




4^»J1jl» (3*^ L«l£ LT^i 4-^*^ (jAJ ■ < "^"JL»il oIjj" i nan J_J->- 

(jju gL ^ iljSLAj • J,4<aJs5 L*^Jl3 ,^1^ 43jJL3 C*jL£ 3.u,tU SjLU 

Jal jjj^j i „ LjJ />^jJ jla oUl&i] Jaii orthographic ijibt^JI 

jl jjy nill O^uaJI t>a5l ■ -- jl i"i f VI ^^3 jj jj.Lj (jjjJl tilUjI jj-a 



^Lja ^,0 ...i ^_jj-Vt j-jjLjUI ljL*j .semantic iWoJl <."._■ ^ Laj ^.i " _> 
^JibJI 1 j-4 Jl» Ji>.^J j^j .semantic encoding effect k^VjJI jiituW 

(jt (j^a (»£.jJI ^jic (fc^j) Cl»j-*iJ »(,j-"»>U <_>* a *^ >^ JL ' Liij' J -*'JJ jjJVjJI 

^jJ^Vl 2L»JLJ.I oLjjIm. q Vju SLJ^jJI 4j*JL*it sf 1 ^ * t^M ^UK!t 
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i. tUI jLLL*.! 



U^SJJ LJVj 1 * j i ^J\ i»UKJi :i>JUit uLjLui (r - o) j^.i.Ti 



jl ^1 V (jja i, .IU IjLa .(proactive interference) «JiiLaJU Jul M.ill 

iJLa-MJI oLUSUI >£jj ops ■ ■■ jj £>Ut Cy° ciiLoJ&JI («jI>3 <>» j-Sjjj 

cLLi-Vl ! A Jla CJ^i J3a . iajLjJI Cil aKll (3i>^* (j^- Ajfllcl lS>^ 

<ji ^yk. .(intrusion) Ji-ljUl tLL^L u -w L»jfl 5«il ...11 ^l^ill ^ i^oUl 



£j»J! 9 SjiliJI 



Jj>t,H ,^JI f. Uai.1 ^ ... -y ' j JlJJI (ji Ju*j UjJ_3 .j _i, ii SjUU £jj jf _jj 

■jij...U...H <LajLa (>LiiJJIl i*jLaj eLfci I *1 i_" ...I ljl j ■ (ii^Vl jjlj t«L»jLs 

.B(JjL«J,t . Irtl mi "lit (Ji-ljLJ ,jjq yj t.aIIh (l i iij j i vVl ^-uUtll l-A-4. <Ji»J • 

. wjjSL^j^S l _jjLOjji ^jJ L^au! ^ 3-i>» 

^jriioj — o ^ (j-ajl—i^a—iJl *ju4> jl 3j££ (\ \AX} j^-j^SLu/ ^-j ,* J— a_$ 

4 Tj'i'i <lj J-hm a H <_L>lUlVl < dJtj ^ "i Tl Lojl i— 3^-£Lmj^£ 

L^aJ^J (^iJI ^>j) « .nil (jJJ (j^tlll J-^u3JI ^ _L9j . J>*£JI (^loLoiJ 

. fUfM-y/ij^Lnl j _i j «" (^Ljini ^g-i mJJjj n—ilfwl lj j^jl jjl u-»iiH 

J J±\jk*l\ tf ju»J ..-fl^L^j^S tjr^a^ 4ujUj i^oJ! ^fcll! JjUXI JaLiJI 

"UJ-"' V'jtj* j-^* J-^J ^ (jrLcVt * mi 1,1 tlilj JYl * miVI 

semantic) 3j_S! jJJ 4_JVjJI (JiUtx jy« J£ j-u (^AY) Hu^l^-^jjjuj 
0 >.* ,t I j n jhj Jqjj^j L_^jt i j it i (memory systems 
((mediations] systems) «3 jti..i«JUI 

5j_SI jjl (j)a_2_is jj^isj^aj .(j-aL^tVl ^^-ifl II dLj^SLftj I J ii _iU J Jajjjj jjjJ' 
(ft l» l jjji e -' (jj«jU~i i ii J V jitAil (^LoVl Lt Aai\ (Jr S l^£.\Zui ^njj it 0^"^' 

. ^fljj^l JS.^IIj .pjfc»T"i11j iJ^icaJI <U^-*j> lLuLuiJ 1 j-o 



L^J — ^L_3 ^,1 ajj in ~ii J— 3 )l j — atUI (j-J-C. j__8^l J 

(J^Li- ~y> 1 j ^ mi t *n ^A3' jL -^ Csf j«i«J (jj < j U"i ! n j V Sj^l jJI 

J£LuJI 3l£TL*_a JjLa ( ) W~\ ltr JjLij (jj£j^j) 3jL) J^v. CjI jlg-e ^*Lu (H (j "■ l$l " 

,3 tt-,nl.l jj-u^JI (i-o JSLiJI sTjil ^ ^jjjj i^jJI 

^ i-iU j <j .j^ySLi mi^KJI ilajj 111 "Tl J>L_>- J-a p\n~j}\ i i^jl j^Ajj.t n a 
. 3jLu j— lc Jjlj_>-lj j 1 1 h I r a CtJ^j-3l (_^JI <— kal^JLl "^"j j! ^Aj.jJ 3a 




^^jjt fQ-LjLjl J$±a i^Jjfct :iljJ.) 3 m<«"i a JSLjJt £juJ |»*mJ (t - *) t^SLiUI 

d-is dr^ 3>-^ Lulc II otjL^il kiUj Ji^x «LSj j ^ i ., n*ilj 

declarative) S-jejj—uaJI S_3j_*_U jnjj (procedural knowledge) S—ul^^-VI 
jiwjj ii^La _»! UU^ tl Jjjju ^jlajj 4jjIjj>-VI 4jjjJ,Us .(knowledge 

V oj-Si jJl JJ-sLs 4 i ,,i 'i<j jl jjixu ^jl j->.)M jaitillj .fJUl 

jK^VI ^.i^>.|j . L$j 4_uaLiJl A^juLajll oLajUIl j^Xflj i_3jUJLI Lj_i-S 

j^iaUl i;,i t i^iju a_Ji! Js,j\*X\ ^ oUj }><»a~\ 

^1 l^ii n^Vi jl£ lit La Jjj- Jj«>. i_fljLt«AJ (Oj ... a* 11 Ll* >L> -lsj .^^iJI 

■ '■l" ~ ■* ^a.ji.i .■ In I 'ij.l-v ^ Jl3j . l _ > ^>^aJl!I L^jjjIu aJLli..o 4j ilr ^! 4^jl^>.l 



c^jn" -i- n .^jQJl Ji ^ i ni l ^3 Lj-£> L*5 i^X\ j-o ^-uijVl i . ti i rtil l JJUJ 
j ilj « rrh-t-V jJa^ . 4_Jaii)l "oUI <jkJLjuu ijjAjVl i n ts> 111 Jyi jJ-^? 

j_sJ ^ c^sj ^^Js sLscJs .U .*:■:* 4_i->JLl L^LiJl (>u>L«^ . j_JJ ^jIjJ! lUI Jl-LLI 

(fi CjL>- yjj ciUj J^tuj .41 3-£Li jll j-xC j i*i "i n "JjLi "jt^^ji 1^ i n jlUn'< 
(jLi i^yjljjul *-il*i) (jj j j-y"i i iM ^^juaJI ^^jlij-a fik<« a jji u-"*-3 • 

^IjjJI £^L»JJ i u i V jjQ-« |j ^n jN j i«(J l. 'J~r" i ' i n V ^ j rXm 

^ 5_j_cj_u»J1 jJ-JI I o j fl tPJI jllsLii! >i£fj <^JLl jj-SLi (jJJ 

inii II l_S^ju <illj ,_yLc.J . J»jjL)l (Jj/j-ia (3>^ L"""'' ** - ^ ' ' J'J 

£j^^JI j_£| ^Jt, s IjJLjJ jisLLs j-5-St Wi'Lj >-*iJI (J-J-^i < if !-'<•> H 

LuJL 4 j i ui ,„! Uiu! i "■ -j ^ylJI JjLUU . epileptogenic; 
(jjSLj ji * a .(jjlj ■ * r JoLujI Jj--" 0l>^? ^ J-* J»L#3jVl Ioa J1j-j ."j^ljdl 

I $1* -r -i jjiaLlII aJLflj ^jJj ^1 1 u j in il l ( Jj_lc»^jJI ■ In < i i » J l«* i j La c^^-ii 

(^yfl ^ i in~j ^Lj^jJI _jl ..I ji j j n ,Vi a, U «i« ~ ■ ■ -* i*n T_i , 4j.L«.a 

3, j ■ „ ; IL> 4ji i^^-tll .<Ll^3^JLI oVLstlJ ixbj-c j_i£'T 4 ■ ■■ a; o^jJI 
(_gj" Vi jjiJI 4_^>J,I ^ 1 JI n-iV<<«l (jLis jujluJI ^jJJI ■ ->tl ^jj^sjji 
^ ■'■^j " jj-c dJLlA <ctiljd .(-jLi^jJl . 'Il'i ^ jljv ^1 Jli SjJJI > '\ h 

^-LoaJI cLjeIJI : < >a J£ 4_lJs Uj <J £j_^a.II (j^aiij VI ual* --I I jfj-A-l ^>--aJl 

^jjUl p I,, I Ij (anterior temporal neocortex) ^Jl ^1 aVI 

j^Ljdl <_ij^tfJLII» c^hippocampusji j^ill (j->*J (uncus) jGjJIj (amygdala) 
.j "1 1 j a (ftj'i 1 nj-i j^jJI Ly^jJ-^ ^.j w i flX&j . 4J 
j> -^_Llt (j-y-tfJ jjjLill Jl u-i' * niVI j^. t^j}\ Sj->,,\ .nil CjIjjjULJIj 

JL_^lj L_4jL*. ,j-0 *iUj jtt^jjJ L«j| (_y f J I i^ll ^jfllill p gj„l I (JaJJ* ml 



^.t .oil ^ all J^>p_^! jjjJI diUjLa <La ^>-Sjo 5j U' 

jo — L»J jjij jj SlJLI ^^l£JI fcloi a o ^_Sju cjLj « m jjjL-aj j — ui^Vl 

4_i tpr j 1 T j" O-*- 1 ^ 1 .^11 ^ ,-,,1 1 1 

4 j J H jL_li.VI oLjtL'Loj oj—^aJlj .SLlSIj ■*■ »" JLSL. »Vi j .S_ayUl 

( _ j _l^J,1 siJLUjI (J-JLo S I (4 j ni ■ nail ^LJuVt tZjl »jLjjj <4 jj m J Ij 

laterality ^-uL^JI <_3JLsJdl IIlaj . Sut^oHl 3jLU j3 ^ys 3j>»-^ ^ 

Jjjl 1 3.~«. irtf VI ,2>_4 ^j—i.Vl r M "V n ^^-fl I 1 nil 

(jjs .(^Ljli ijL£ ^yajj-a «JL>. p \VV) «>LjJa»j « Ly j^_ji>.Li))j k^J-uj 

tjiLj jjl j) .2 . aIj ^ j t jUll 3j_£l jjl ^^lc Ojj) m 4JsLcVI oj-A i-IoL^j 

1^1 ill 3^_St jjt ( 3L3_.iijl 5JL>- ^ ^VV) <(_yljjtj ■ * • ~j 

S j-SI jJI I - j 1 a a ii] ■ '--.'-l^^ 'U o.\ n «II »l j i7i>L1 

p.1 a 1 11U (jl «"j I » > 3 j^li 4jjJ (j£J ,3j j ^ Atl (jjLJLI s\ n miLj 4^oLtOI 

I j| La Ja. >L. JJoj La jSJ . 4u! j A* ^ 4_JVjJI 3^1 jJI jL^»J ^1 J 



g-oJIgfcjSljJI 



La 4_ia ,^-3 <-L<_JlSM Lgj j< i .>..t ~ i 4 ij « a ^i-i**! t<-i ^ <jJI_L* jjl i ^ i* -* (j j ' "** 
. 4-uoL>. ■U^.'r.-n jm^mI! 1 jit-*.] 

JM-i- jj^""»J Lj uaju 1 L /"j* (jt ( j SL<j 4_Jj_lI! f\ 1 1 nVt I n m i . djljjJI 

Sj U . ., 1 1 j c j-j^al , 11 1,1 ^jj J 1 11 j (_£ jjl ^^LiUI J!L<i 4 u.« ft 4 ii jlnj Lfljlj? 

4j^uu re— «!MJ. 1 -* tt j LJL^ La>j-LLt 1 ^jjj cjLIjj*sII iji .a j jt- « <"i mjl 4-lLi.n II 

(-Sjjlj Lijt LiUi <jlo^L»-3 . il^Jj Ij tj j ;*i >j 'j^-Ta 4 i_i » .» 4_ia j inr 

(jjj ■* 1 ■» Cil 1 it j (jU-'l L^-i Lj jft 1 11 "l* jj I lIjLjI^ t-i Lai 4_aj jjl LJL>- 

.i j£\ oil ija&l jLLJ Jib ^Uill jIS 



<>->-J iSjiljJl ■ ^ ' SUjLIJI i_iL-uiV1 (j^o u<ilill ^1>tl tbLusIn j _i i«j 

LillSLl t 5j^l jJl (_^.Lj_is Liil Uiiu-^o jj! ^yi njLq 4 i^flVifl 

iJTij Tr I Sj-->.l miO ^^,-3 J I Jj^> i^yja (j^il^JI ijj.l mi 4 a, I ipl ji 

j] ,5^|jJ| ^ t ^,LLa <jkljj ^jl SJLsJI 0 JlA ^ J< i j '* ii^lj r j CjJlLs 

^j!_jJ (^jiJIj i3j^l jJl (jj IjjJ <— utjj JajjjVl jXl «lj_>.i ij^a^J JJJJ 

i-dj! LJli j.-y.'n, j^^JI t" 1 ill Jufcj .oL>.t<^-»ll ciij LaIj^*- (ja _^£,\ 
SjLcj .4jLu»VI 4_SjLJ1 o1jlj»VU JIi^j (^1 o'- 1 ^ t^jLj" 



Cl\y 'i i ii t_a Ojj^'i A Bjf) if-l l l _j J JjJI ( _ J _3 I'l l 0^1 (jj_2ijj 3_ll_C (j j ft ^ ^Lll j 
JjjLjLJ Lo I J J^igiyl '"'t <jr^3j *■ -»H jl J— 70 <ti!JjJ .3jUJL-t 

<LlLa ^yjUaj^JI 3 j ■ tr> T1 jL*Jl < ^ic^ i-iUjJ .3^1 jjl ^ SjyjLii u.mLLa 

I Ju-^J i>\ ' -»U oy^^UI ^rk- £-Lj-»tj ,4 j »l II lillS ol^>o 

Jj-Laj I — « Jl1*_5 iJi^Jl » j) ml jj£J .4 ,«tr>7( ( <i 3jj ini jJ,t (ji-t 4 j »Ir»S a 

1 .<Vjj >t « q lijjui. jJa 1 ntill jj^Sj .2 »t-;ll SuLui^l ^ 4_p>» SjLuaV) 

Lo^_jja ■ ■ » ■ tlifjj Lijj^l J (j! (_,JJ 4 1 "1*1 Lijui.) j n% II 1 * a 1 A~ L«J£ 

^ii^I jJiLij 3 t^-iL»JI UjLiA. iijtjjk.tj 3 )ilt"iU 5, _!.!■«■»-■ Mill 3j^l jJt (j! i In^-Mjj 
i^j^J j ■ - a* j .(factual semantic memory) <uIVjJI 3^SljJl ^ 

n^Ljj^fl (j^iij)) jjjl .iaAJ L*jj 4jLj (j-wJl _)Lj£ l^*^ 2^51 jj 1 1 ii «■'<-> <^j\jj Viitl 
JjVjJI j j mi'i jj . 1 $ a Uj <_jjll-»It 3.lULI {ulaJj i. a »<>> (jii I . " . iij ^jJI 

La j a U m (jt y C L^. ' i. i Wi . "> 3jUI £_y> jjjjLju jl— J-£ C"'! 

jjl (jLi -ij^ <* ftt-» TT.1i a i ii ntl 4jJL& SjLJJ fUb^ju <j-o >i£f tn!i\\-> 
J-^-Lj <J^Ud (j^jLij Lajl ^jjjiJ! jLl^ (jr^l iJL^-* - ' ^^J-l^j 4_aj 

3jULL »j -~-\ • a ■ t~ ■"• j "■ (jjjl oLa^ijJLLa . ( ^ ^ A T, , - ^ d ^ ^1 ^ 11 .-.1 I 

j\ .o f ', JjtJ*J ^jJI ^_aVl >^Lu^L 1 J _;<) V I ^ <ll«~i c-ij Hall 

IjUkJ — • CjljLi/VI JSl JJLC jy_>- (j^o ^Oj AaJ \ «t'«i CjL^jJI 

.^^jlLII CjIjLlL^I ^ ij'j^i* 1 '' --j 

^ fl'j^ i~l (_, li^" 3^£l j wjIjJlSj tjj In ii* T»- j (jjjJI jLi^J <ji i i n 1 1 jaJajLaj 
i , it» I Sltl (j^u ^jTu. ^jtla-nj i^-xj-i-jJq *JJ 3 J "j;^ ^jLa. d_uijL«^4 

. kZjIjLjjj O^t jj^—aj Sjj i^Ij oJI (jjS j^jLjI^Ji ( jj__u,jL»j« 

■ ' ' I j j 1^" 1 1 UJ * ii "■ J n (jj ■*■ j «j j_$jJI (sJLjlJI ( _ 7 -3 Jlxj I— a (Jj pit Tjj 

■ *ilj^j"itl \ i >i\\ ^j^juLuj i3 i\ t->JI <JiiLcl^j^^l_j 4jjL>Ji jjjsVI^ a 1 1 ill j i nil 



£jhJI 9 SjSI.xH 



olji V— illl 1 «-J j — ui Ij jj*_U ( _ 7 _lL_aj . Ja_>JI t-j ml i^l^i a Jji-S-Il (j! j I C 

<ljJJL» Cl^J jjijjj-ll j 1 ^ ^jic 1 jl 4~fct . il ^ j ~- tl (Jj_fl La 4,'r* j 4aj .-^j in 

clUJU ,^1", ^hVa (jLUL>. U^jl ^ylt Jju Le LJL>. V 4jt .l>»>M 

. 4j_*Jt (jiljX.V j-M ^ualj jj i n<i~ Jl>-JJ V I 4 'its- (jrtjV mi "ill IllA (_yJJ Sjlc 
jil £J>-<i>3 pjj 1 a m ->. SLiSjJl Juu VI IjL^J^a ^ i u-ij V V 'II ,jt LiiJj 

.i ■ fill j . 3 U V <* 4 j j inf 4 j li j I jjLi-i^j Jon ^^i^. igj^ "^J ' " 

Ju>u sl_^j>.i i fill -V <i (jpi-s . el laiJLi 4 j j iii 0&3j-> < .i i 
Lillj 1 j *** I mi ilia L*_« '*■* .-~tl jl i-,^,)Lij JlA . il , ^ /- S?l CjLcj a-^e-a 
(j^jw* l i i mil La 4_ajJI d ( _ r i£. i_aj_j__jJ.l j-o <_>"-J-lj itl>Lja£ll 

t-lAiSI (^jJI ^jji^y^J ,_yIL»JI j^j" cmJ.1 *L»iVI o-iJLo (jSJ . ^uLa^II 
^1 jJlII Jj ii'tl (jia i— >V>L"JwVI 0 >>*i i^LIaj . SLaaJI jnxi jilt 

Ji-j ^jjI>»»J^U (j ajjI I jjls^juU lili iCjLjj i JU lilt Lgic jv"-' d^- 4 ^ 

JIaj .4 j <iUH 4_jj-LJl (j^a .j^aVl tiilj (j^ ^! Ti^a j >1 ^ " (j^l (iijjLvi 

(jijs ijji^JLI dj^J_5*j I la iJj a 5 L > a ■ ^LjIjjJ ^jla^ (jL^ tjl_j 

j-a 4jjji^ LIi^-jLc 4 "i til jl mi.~'i1 Ja»jJ fl . JLJ-J.3JI • ■ ■ •-■II J^aLtJI 

5 i^iL>- d^^Lc i T ^ ^_j_|jij^9ajiJl (^rCljj yJS -Lj>-_»J (^0 ilxjtp) I g j ■ 

*JU>j yjjJl 4 1 11 li'l Jjfc ^J.LU^aj^jiJI jj! »LjLjjMJ kliisMJI jjj> oJjlJj .flj_t4j4 

1 jj j )JljlI1j 4.HI nl-^ll ljjjL>- (jj jJl jj'- 5 ct^-^ -^J .Syndrome 

mJjJ i')l"l 4jjLaja 4 j 1 i^f 4 jfl J ^jLojuoj LL>3ai <SL5jJI Jju ■ ~— a 



JJ-^i ft£-ijJ 4 J -kI , I 4 i r'njJU CjIj j « "II Ci il 5j '<jT d' 4 J^-* C"^" '»V>* LLm 
LT a 4 "i ill 4JL»- jl i_j-4>ju (jja dJLi-Aj . 4j ^j-lJj L«_3 tj_u>! Lil j -wj 

^Jl 3 t lib Lalj . < ,i i j j) ft. i" L^jLa ili^jLaJI Otjj L7 Lo «Loj}>LLs 

i^j-i-t o j j "i ^ (_^i»lj»«l (JL>JI I «i \\ c\ ilIILIA (jl (Jjill ^fi 4-Lfl >j-4jl-AjJI 

jL^».yi jL£ LajJJ 'Od^^ Oj J <>" -ilj^^l (J-**J l£ jL ' ^'""'J ' WjIjJ Ijl.l il ml 

3j_SI jJI jLj.bj t>3jlt <> *j I <jif j .<LJVjJI 3j_SI jJl JjJa j^ajlJJI ^ 

4 ,i ,.u.JLja ■ A^_ii^ 4jl 4i «ll CjIjL^II jot; lJ^Ju L^jlj [j^AaUI (jpfl 4_JVjJI 
j^jiaJJI Ciljl j a <J?-^ JJLjj tliLaiSJI ^L.t-^j (j-ajJI jl >j iSelj-ill 

4_ji3_«JI dilj-L-UI (0j j 3* j_lj>.J^ .oLciSUI (jic i_aj t.'Jtj 

i-SjjljJI uJi. ( _ > iajjll 3jJL9 (_£ J_a jl i~i ■>■! ^Jl i j «jl ftjjl ^^ila^a ,_JjJ j, j ft I'll 
3 j^l jjl CjI _ i U «3 iLAj! 4j>-jJ J^j tj^JI Cilo Kll £yi 4 \'i 3 a 4^1 j g ■>■« (^1*. 

jl ^Jt \ jUf. till j ^ i> aj . L^-uLiua (ji >Ioi]l lH"-? «iK!l J _v j -»..vj i_3^jOJLj 

.jVLtyi^ 

^ K QJ I «il^j ij a «JI ^^js 1 i a 1 ii'l I nK Ju^j j ojl *^JI tLijJ^. jl « "i I j 

I "i 4_> ^jJ jJI |_p/LlII 5 j ^jJLilL) Jbpj .(Jjisl ,jrf>Ll!l jj*! j «J tt-JaJI 
^jgjlAjJI ( _ r L^>j^a 4 i i,nj (j? Jas-^Lj jl -,_jl3^JLlj 4jj (j^ji >^1J Cl^Sj (^JJ j.4J»JI 

, d ^ V , >. " ^ 1 4_t I eJufc ^jJJ . ij-j-L^ 4_ j^i /rt'i'tlj 3 ^ ■* I -i " ~ 1 

<j] (jSl-oj j-uVI Lr i^s o j>a / A '^yJlj-a. ^jJ VI . i 3 .1 7 i_ ^ j oljj.v ii "ill 
j-o ^ i.l, t kj ,_^oljrf.Vl jj^a p j i a A « ill i^jJ OJ^i Jl^j t4~i «)Li l^jLuaj 

.(j^jJLl 4jIjli 



^eJIgSjSlUl 



Li I jln'i <_ja ia~ <jt j}\ aj-£\ jJI jl n r Jj^»- 4_ajLc*J1 CjI mi «ltLU CjjI.} 
Sj_£!jJt ^ .tU 'ill £i)_a-i]t ^ < j-.j « ■"*> .^JlU *Jj>lo 2j_^ljJI 

oljl j " ■>.! ijj^l* (j^- i— Jl_iJt Lftjl i "1 *>-l ft"u i^J-I'j ^ JkJLl 3j_i— ua_3 

3j_Sl jJI j»j v.' ml j 'iji. oJjLa .4 It! ." < ^jU" i.n'i ^'.rv- \1P>3 

"oL-ll jJj-j j«J tjj ««>-f jJI o-^" I j— * JL» ur— *i .^J-Jll 3j j i^a 

"vj" " J *"3 «tj— S-sLj" <J >•-*• ' flj . mi" I — L_Aj_J jj ij LLall 

3^ljJ! ij&£ J*^. a*. oLk ^1 ..ilLjuiJI Sj^ljJUS^ia 

i kii " >"i 3 _i fi Ij-aJI - ijj i i-i ill 3jl_tM^JIj ijj kill 11 JujJjJLILj g n i .r> 

<Xa\ uu Lr j& p'CVtij ,j i ii ij j_^jJl ^ji^lt ,'lnfctlj i4 jlSiilll oLajLilLi 

^r-unj-a ^ jj 3 <i.jl i „ ^jdl Sj_L-ua-5 2>-£t jj! JL_*o . J— S£ Sj-SloJl 

Ltfji ,i ir^ ^«jU.^J1 SJL>. ^ L»t .^uJl jLj_S i^jJj tS jJI jI-l-5_3 

^ "i ^1 (jjLuj ( _ > Jaj^_j La j_j>u ^^Jl (j-a-jLjua—jJl ^! |^.Ji xlj 

.tUiVl jlji" "ujaj-s ^ .l^jJ.1 ^LyL 5>5ljJ! (>« i^Jdt 3j;i^ 5^1 jJI 

^ t_..g 11 ^ .<UjJ ^jLc "oLJU ^Lilj fi<j * j! J xJuut 6 

i_jljJcui>VI ^yi I j^J .Oil JS 2j;>«^o a 5.1 a -kJ p-iLIl jl^>iJl 

j i ii ai (jjJl^ «4 jlj i r>j^Jl jX^ISJI <l.i ■,_!->.» ^ 1 r j^^jJI 4jlLII ■ *■! 'I j ■ ^->l g.t-^j 
i L^vLuJ 4_*iajlj <LiiII ja^j 4 nh'il (jjj JLuajVI ^LLii'il 5 y i''t ijjj U^jL 
» S . ..j V. 1 1 <L4£^»J1» -J 4iu>JLl <LolaJj.l { yS • ^1* OjJLaJ ^ ■ ^ I ■ ~ 1 1 <J^J| 

jJI ^ ^Liul j^t£. j kju i^>i-l (>» u-4j .(arcuate fasiculus) 

Ljj^S^ .^j^juaJlj nj^-i H i~*TjL) (_>i>j « : 4 j 1 L*J 1 CjVL>JI ^^-3 3jl_c 1)1 -i^'t 

l£j— AjJ\ ^ysj—&j iJJ gl m>"i-wV1 d " r j h'Lii iS°J *J 'Li? ~ T'*^ 

Hj-^C.1— a-l 11 cl ii in "i mVlj i jJ_i_3^3 j^-S — i_>j_£L>> i^ i i n »ll 



£jj&lJI£hJI 



J>Ui»l JsUilj *j_**J1 

jjjij 3^£l jJl jja A o\~ -r « £\ jj\ J>=>-J jjj) j j mi* CjVL»JI * juk ^ 2j^l jjl 
. SLJLill 3j,V -» i^L-JcLaJ J J_ ^ J i_Jo_i! i(5 _i imLsj) ...oj i(~l ji r ) 



L^j 0 <i*iL f I niVl Ls lc jij i4j j >_5tj 

^—1^0 (jjj-lo tjx Lb -»J.I _)Isl_iJLl 

j-oj iji I m Ir LT ill CjIjI j.. ni l 4_£i^_^j aL^-sJ 
(_, i>» a ^uL>. jjJ j m il I <jl£ JlSj . L$J}L>. 

(jjs dla_ct Jj->-j 4 , „j 1 ,i a oLjI^.j ■>■ J»_>.jJ 

. I >j Al * r ,4JUI jlaLui«j fl-. ...¥1. S ^ 



i5jj£uJI £njl 

(jlc i_3j-«J! J}L>. (jji 4_j_at_iJ! 4-ifcl 4* >V1 Cj>LsLui]l ^ I o i mL». 
(j-aj ^^jjiLiJI j^a |a^_aj_iu (j-4 4 j irt > ui JU JLj u (j-n I i i£ n j (_£jJI aVl 
4_l>.I^_U ^i^"<1L> J^>- CjLa ^lt a i iVi ■ ii i jl ^jlri"ini> CjI^jjjlj j j < ii n" 

.j-a iijJL3tjLa M2l4 ik-»-V , fclj m.SU Lw-*^ - 1 ^ul ^usIjJI 

, La < _ ;r x. I q'i -v I (_i_3^jj Ljr Ja ji j»Ll jli-a J>"^' g^rtij I «i ttt- aSj^J\ 4_ij «.na 
iUJjj- (j— a f,l _i miVL ^» I In </i i ■ < t 4>J_A J *i a I i tn .i il jlxj < c ij 

.(j-oLUt j^yic i_flj_»_UI ^laiu JLd*. i4_i£. < L .-r j i L» jj "j 1 tt mi 

LjL»- j-Uj i4-j-cI aJLv VI Ln^LtLflj iSj a . .jrJL»Jl 

ljL»- J j i ni l jjjo LAjSlj iJ^l>. n_ijL$)l J^Li. ,jjo (^J^kVl iliJJtlll t j^J 

. AjjjJI £»*uaj L^jJa JJL j^yjjl <_94jJoJ1 (jjo 4jj i^-i il I LuLajlt 4 4_ifi_tJ ijj imAil 
<'.j>jj jj» jt < >SLoj ,J*-»]^« 4l»JLjl oLfiai JUJU>o ^ iiUj JLcLw _L3j 

4_«_i-Jj <L&1 Lua 0^»Lfl JlSj . ^jLjjJI .'j ■ CjLcLuiJ 

Citj j «," <, jlf, Ij-Lxj <JJ» 4 -»Ja jl ini^?l (>7 lc 4 IgjsLjdl ^j-a Li. iSL*j 
Jj 1 rt-».tl ^>jo i r 'f\ «n ^yjJl 4 jalijl CjLauiil J^4 4^jUo oLsfij ■ j-gt !l |»_Laj i « j i ni 
4_xjjj <JliLij < v.>»j^ ) 'v j 1 La . A_3jJI <jji j 1 ^1 jJLaj <Jj i<aj oLajIt, 4 ^Ir 

4 «. ^1 L^al .1 V"< rut (3i>lo iljLk 4j^-u^j 3jJl3 LjJjJ ^ 1 

CliLajl«^aJJ 5jlC j jL^s_a i«jLj-«J .1 i<nj ,jlc I a ; 1 1 jL>pJI ojJJ ^ j , n")j 

y_J_4 l4_L)J_L<S ^iiS . VL«_Sj 1.1 j j-4 4i*_>. ^ t il^J 4jJ_Li3_Jl 

jjjj ttLJI OA! , wiJj u ■* ~ ]jJ2l1 jlj ii^y\ (JLi-il (jjijLaj jjl Lhj j L ii 4 

Lj^LaJI j^lc. j^p (_pJI j • - ■ 11 4-±a.)1ji ... Alt 4_luIjjJI j^fi. La .1 ^1 ,1 t it 
. 4 mm (JjLj^jj ^1 Lljj Cjl j JajU^l i imin* c^' ^ C ->"J'' 4_ii>J. I 



4_i» j >-La-) pLaj LoJ I ^JLu (_£j_i*a-J1 jL^>JI (jt ^ a La j fl - Ui " nj jL£ 
( j / a lIUj j t^iTI >-— g ->■ j i Ol ...Vi JlSj . 4 In j rut ^4 j nl ^Jj) 4_x£jlj_^A 

^t-jr-i .,,1 Li<^ -»- .a tjlJiJJ 1 "\"VV) *J>J5» 5 «JjLa» 4j |»La ^jJI ,_L«_»Jl 

j j i "ujj .4_uLuJI Lr i£. 1 0 (<u 4 i.j, < a Cjl^-iiU. oj^dlt 4 j VU Lj^LJJI 

" "*' cr-^' 4j j r <~\ 1 1 1 i^jLajIxll ^ \ lYi'tl ^ j " i$ j i /•> j II JL^iW ^1 U i r, a 
Ij^Li. jt «<J^>J>>J «(_LiLa» £>-k . 4Jiv>J t _ y 3 Lt>J j ilrj-«JI 

5-3 J tt— a ^laLLa I jia > JSU jjt ^ i » <| i iL$j 4 i^>L>- 4-1 j i^i oVLjua L4J j-ll 

JL^>JU ^ja cj! ^_jAI,Ljs . La1j_^ jj4j L4J 1 . u. t " l£j ""■ J*-^' lt^ 
jLa (Jj . La j j"" 1 n~i V 4_>-jLi. o I j j * !, 1 1 » in 4 u » « L^L>. ^ j Vi t,.r> (_g ■ > T 1 

L;r 3 i4j^ i^i Ml oVl >JLI «(J^J«.» J «,JjLa» ' ii i r-» j -U3_5 . I . ih i i 

JoLiij (jt L$jL_i ^v-o il-a£ jJoLLcj dJsL^c-a iflj j*^ CjVL>- 

4j>15 ibM-stlJ (jjjlj^JI La j ii ji ml ^ .t-n-iXa _LSj .5 j j iK>,,«,tl L^LiJI 
' ■ "«' T* " "*' L?^' Lj^LJkJI (j-a j ^*C~_i_a tiUj in i H ■ La - i 1 1 : 3 -~ JoLaj! 

i^i^ L^Lj>ll jjja tjj^Ju a • ' ^ » t> Jim_LJIj .4 ij » a <~)LaL-»»"i1 olj JejlajJ 
jJLJI i In o i Tlj .;>-*_a j_i^>j_a Cjljj .^n_«_a ;L>j! Cjlj Jaj)lr»T>t i * n't 

tfJLA ^p-e (ji L_JL>- («Jju •Jojl In^Jl Jl^tsV <L*.jjj i_i_< y~ ,„~t 

(j^> j m^""! .oLojJUI! JiU J4*-_4JI j»^jlSLiit ^ Cimi.iI SUju.ill 4jjjI^J) 

4jjjj 4_»iajt Cjljj jjjLIJI 4jjl f. a 2_oLaII JoLajVt oJlA (j^i CjLa^LoJI 

cjLaLs-oLi a . /. l.tj ■ * — t Lj}L>JI ,jt Ll.IL>- 1 1 1 L*S . Sjtc 4_»>.tj 

(3^LiI,t J->. ! J . In/i'q 4 i j ■ a 1 1 j^v I 4 j coLaJI kilD j irt'iTn Lu}« . 4-ij * a 

^Jt Sj^ojlJI oLallM.M-i 4al'.^H wila^JI ^ cj^- o^ 1 LbjJ^ 

liJLLaa . j_».tj cj^j 4 ftl'i V a cj! j ia J^L>- j» LflxlLu L/bl^j 
•.^^il. .iSj^J!^ cJSLjJIj .(j^UI uI.lt- 1 *' '^»>' ^ ij-t^ 'J^- 3 

iijufc j_a_=tILjj . 4jjljJi_-a 4 1 1 ^> ri i a Cil^J^ J^L-i. ^j-a I jia 5_j>JL«_a 
^Uilii LiJIjjl j^JJ i^J^j i^.i -r i 1L g^ JI jl 3 r tl ^ LSo-V oLajUU 
iCjIjJLill i ill* 4_J^< S*i i lib 4_uaLi«JI SJjVl (joi i jjjLjj . J-al£CLa m i 



^^Jt 5 j Mill jjt <j ^ii'lj L » Jjt ,jLfl (>o»JI ( _ 7 l£. <j <nJt -j 1 - 1 '■* 

iVill jil n.\c Jj-ajJ J^3j ■ Aj In til LiVjJI jj-a 3 flMAa <j-lc- i^jIssj 

(j^O jl ill .a -la-^J 

LgJua CjLiJo ijr $ 1.) 1,1 «4_ijjL>JI <xaL>JI 3 j ,*s ^ 1 CjLj^oJIii ^3 j* *j 

tjufc (jji ^je£J . n 4 o Tr i >i 1 1 LiLiJI ^jliJo» (__, ft, ■ n"i 4 <i*r i<-> L^Li. ^^Ll mJjjaj 
( \ ^flj 3jj > » i U ^ VI 4itU»il,l <jr 3 S-i^sLi- <~»Lijt-> < jr ii ^ g~i ij j->-T jl ma j-i^rjll 
^JJ ' oLajl« a jj in'ii m~i 3_i£.LsjJI ij mi ii 1 1 4 Ski a Jjt ^jjfc 1 _ 7 ^IIj 
. Jj— iil_i_a jj/TjJI e^ili. .(4j9_ij_iJt) 4 j <il^!l ^j^j ■ ■'M 4 Uii i - ~ ~ A{ 

oL^^Ldl jJLju ^1 V3 3 Shi II ^1 VI 3 SUiU CiL^^Liil Ja ""j 
V5 5 au-.iij .JLSj^JI^ aUJVL 3_^UJI V5 3_sk^.l ^ ,J£AJL 4_^LiJI 

4 iiUifl (jJa lCUj <JLiLa jLJLI jjl irt.a ^ Tjr " J . MT _l Ljl i -vl ill jl—^J 
^n in ir "i a jl i ii a tilLlAj .iiJ^_stiU JSLilJ 3-m Lm> 3jjLl,.-»JI in nil 

L^LiJI ^jLLlL ^ jLuiXI Ijla (j^Jjj .4^ i Mill fj& B llu Li^Li. l _^c ^jIttj 

CjUjjjjj (jl^. i^j" ^yill i3_i_ijL»JI 3 j Al-^-ll 4_4ji>jJ| CjLjJI 4_S_k3jJI 
L^sJI 4 ajia J^-" ■ 3 o -T- 1 <aJ I Ij^-iJI J^a Lt^a. j i 

V7 J^UI -.1 1 ^Jj ^ -w-.j p-. VI 5 lU^II 3 Al* ^.1 1 ; .Utl ^f-'^J^'Jj* 1,1 
,jl t-1 ,'nc VI L-ojUbj »l ftlr .(j^lllj Mill ^jo J^aLnjj (_^ill V4j 

(Y) yjlj L>L^. ^ m,-, L>L>. ^ 3 jJI Jt iLiJl jL^I2L,jUl 

i _ n-y 1 ml i^ulj n\ \ (Jl jii'i 1 nl (Jl_*ja otj L^jLj jj nVia . (Y— "\ JSLui^ 

L^L>> (jl i^-^-J I a 1 j t -j in j 11 <-3j-ld jJ-3j -^JJ lt-*J '3. >Ji > i'i 4^.^uJ 

/AO ^1^. X LjMi. (j^Sjj .(X) ^1 jlmall 4jjU1 2>^jJ1 jjj B 

.''ij tp i 3Jaj i in a i^UJb ■ 3-J-'" 0 Jl ■ S" i J JLae-a CjI j LgjljJ L^IjI x"i nil 

.4jj mill 4aijiJ ^tumi'dl JjLjeUI 



ill 



UJl 



Sljiil 



1 



ijj!^L4 uiljLua ( \ - 1) JS-iJ( 



.1. 

JSLiJl j>iJt 




Y ^tj .X ,j-Sl b!yU OtjUfc* (Y.I) Ji^JI 



4 V a 3 n jln j (X) .j-uS) 5 (jJjl— n iU j_a JSD (jl JJ— JJJ 

j 1 o . ' c 'i j ^ in Jl jW->Jt <_3l>Lt (^ylc. £j>S t^'j <( Y ) LtMJeJs .^Vl 

La t^j mi 5Lat£ j Jaj I o i 1 ii^j u jl LajjJlLu >4~hjj-uJI T 1 1 4 j ml 1 ,1 t 
al v^JL-ijj 1-. ii jl "l Vm .-v. LdjlSLaL jj -LiO .' ^ ^-3>!a ,_Js 

j»Uaj ^1 lT-"i,uil jiwUC ^jUTu ii'i j«J <>^i» jJI ^j.-i-t Mill jl fjjjiJI aL>u < ijtj 

(jf ^LjjJ 0^-*^' "j d <Li_j9j ^jjh* 3 (^Lfc J 1 <*i 1^ ll '(X) ,j-"£J Lj}L»JI 
4£j_»oj 03^* o^'-^'j (*^^ c^^-* o^ 1 LmL n->. u-uJ ( mjIj Lj^LiJt jiLtj 

«_£j^<j ^Jtajj i^LsVI ,_J) 5j Mil 1 o ^hi'i 1 aiji n '1 mfj 1 fll> ,j_o j»LaSU «. U 1 1 
,jl jjj 4 "i -?j->.j «.J}-jvj kjjju ,jl jLSLJLt ^jtVi mj J^lqj (jj-S" 

. LiALJijI -y j >l j m» VI jl £-^>j ^yfl j.ji" tLa -4j^J JuJ-ao (j^ <w"i 

JjIt'N l^jj *LjjiVl <> jub i-Ll1 j jl ijjj J La flj m T 1 j!_4*J! (jf ^j-jjj 

j-4 4jj isttW CiljLm. aU lJlusjJI I jj* ^jl .(jLJI jji. ( _ ;r l£.J . LjjLittSA u l_i ifin'itl 
2-iJijJI Sl^JI ryi J^ij L}LiJ t( j!L»il jja 4jl viUj ..Uj ,,, fill J^jl 

i>_lJ jSLsjj . 4_j£.LojJt mi nil ^ \ i njlfilL JiaTt (jl SjJLoJI 

Jl.a-.-Vl JUu. olj (W) ^Ao LiLiJI Ji, uuLLus L*J jji: L>LiJI 

^Lju^jJI LOLi- 3jULj Jta-lj oJLiAj .itj-iJl s-riaJI JaLUIj ^uul_>Jl 
i|U>ll 4Juij LiL»Jlj 4_aie_uaJI ijlj G jj^jjJ 1 (J^j . U.mjJLa («^c->- oli 4j_i5^JI 
2 Ul-i I 4jj La 1 ]\ Sj mi «t T 1 cJLnj" ,ul jJ tr^*" ^ J *** S . '-d-'W j J * " u-*J 
jl • j-*l jLuajl jW^ l?- 1 -*^ L^jT jjI»1jJI (j-a LjiLiJI aJL* JiUj . L^LslSu 

1 L*Ajy>.j Ly^*"J iJ^ - ll)i>i*"^' ^f^J 1 -.' 11 (jjjld^tt (j^» Jil iitSjJI 3 lijln^JI 

jld -»H (ji*il (>»Ja .ujUi . J/jIS 1 mJjL» JjJj (jit ^^flj V _ ^Stj ^ 

Jl»j jj^aJt^UI jj^j ^1 i aJaJaiJ.I ^ ttJaill Jl m *i - ! ,„l jutt I j ^ ij ^jjl 
iZlljjJ p Jj iJ (JjlJ «Llu( Jt>>- < nj'tj 1^1) Loli^l ' ■ QJ (jl jt^jlSLob (Jib 

^jj^^Wmdsight) ii^xtVl j-l^JIu (^1 3JL>JI <>j-Aj . Ujlj ^1 £lj 



Lljj jaJudJ ^ j ~'* 3 i »r VI ojui (^cl*jj .Kcortital columns » Ajj, ,*„^ 

;_yS 4^xC.\ - 'II 3j mi 3J1 ^-i^l ■ j^Jl 4JL>- ill J^-J_J <(a _^sL» 4^»-jj dil j ^Jj - 



dl^ ill A i^iLn. lZjLIjLj_1! 4 ml . ■■ -fc. LM->JI ^j-o ill I » -n- > Ji I i^iji LiJLiAj 
^yit LujJlS ^ p i .ij (^jJI j-aVl <3jlj>. ,_yit (jjfc J£ (jj'lj (j-^JI ii*> j|I 

4_1j_^J1 (Jr Lc 1 tit jj^* V i «'\ CiLajU a ■-■11 jl_£-aJI j-o (j^ilir *i nl 
Ki_JLUI 4j^Jaj» « ■ ■■" ^ u * 1 1 ; a CjLyJaJj! ,_£lJL>-1 OjL£ J . 4_loL>JI 

Js>j-£i i. L ,< h i jll ^ 5-uj»j« i-Jl>a t ^,':.;'i Uil ^jj L$jV .(Template theory) 
oLjjJ&UI J-L« <j-SJ . JJ1L4J.1 1. , (LllLi L^iijLia JM-i. (j^> <L-iiiVl ^ic 
Cy> I 4^1^ *i^>. ^jLiJI (JUJI ,> liijutj U JS >>M > ^jU-, ..J V 

^ifc IjjlS 1 *1 i l l IjjU* ijjSLl ^jjj-iiJI ^ 4jl »Luu Ijukj .4jjLc ^ic. 
ijjjaj 4_«jj . l^ if 4_uj->. Sjjjus LLjjJ jaij Laolc elxuVl °J>-A JuJLssj 

^ylt OJ^ajj L7 ^J Ll4 I j <t i>> j j»>aj («J «L-j,S/l ^ja^Ls ^ tVi 1 n't Lut Sj-> \Sj*^ 
sLulSft (jit i_a j t"nl j3ajjj»SLII 4ala jjl cJju ^yjJl CjVjLsJLIj . Is ^(j-i 

. JLflJ»ja JaA a-4 ^ Jlo ^jt ^1 I'.ijt 4_flj^JcJI tfO^-J 

SjSUU a^^iSLt^oaj^jiiii) j^ju MjjJI ^W .ll JL»*i' t>« j^S^' f^*^' <3^d 
^jJI j:j.,i<-i ill Jj-.i nil LnoLj. Lj.iWLj >l _il-»J m;^-j>o Lu! ,jJI (j^ 1 
j> j j ^«j a-iAj |_fjJl (Fourier analysis) «<uj;^3 JJj^ji ^n.r.njj s~ . 

(JiLJ.1 3! pi f j-o 4 1 1 nl id J^L>- 1 jlj it "1 mi * ■ ~ ;^ oL^o&inJLI 

L^jl 4_iiJj->«ll CjLijSUI (JiLajj .4 V a dU^SLs ^1 Lbj^Js ^tJu i'ij "*\ 

4j ' j t ■* Jojln V ^ ULj-a.1 ^jjjjj ^Jbj . ji^-taJI^ e J i^tll ^j-u d » il a JojU-v 
J«-->Q ■ La j lajj I i_9l^>. (jic JMii <5qn»JI 4j| iiLuU _J cIjjjji 

Jo-oj L^jt iJu « il I'll I «JLA^ . |_JjLo^JI jaiJI jj-* Lalj-ua Uo_jj_l1 silLiA 

<L».j^ aiaj ji j-Juu ^jl i '1 K it_tj .(T— JSLiiJI L*^ ^jjLji ^ijL»-j^» 

4jI!l4j (jfLu 1 ill j j~ JaJaiiil (JS>. jj t k jji JjjjiVl c^_»JI j^jA (j^Lut 



3 jiaj ajJLa J^Li- JjJ^cJ jjl (j£-«J IgJLt Lil*^ <i I JJlA jjf (ji«J L** ;3-at i Je-a 
Cjt j jjjLui LliLx^a JIaj uJJjJj » il "11 jjj jJl^I 1j j «"> lLILIa jf gl i« a 

(J-4-CJ ^Lfljjl ■*•■_■ (jjo LhOjl (Jj t—mjeii Sji Itt « 3_ii»j "■ '« (Jr ^ ill, V ->i"l (jlJI 

j-jil Cjjlj 3 » ■ J I Liijlj I a Kj .(amplitude) g3 « .JU ^ 1 ■■" I j j « 




(ft^-Vb lIjL*.^! Jt>Is1 =ijjL" lJL*.^< (T . T) JSLiit 



CjLe^lall iSt ill t Uc iiL^jajCj mil J« ViJ I jU JeI in'ii jjl LU ,3»JJ 

jjo d <il*i V <i (JsLojl 1 g'r ^1L) ~LilL»J.I lj_dJI CjljJ^lSI (jl 3.* i±U jj i_iL-uiVl 
J.i ml (jt iliLa jIt o; "lJLlII r Ij-ail Cjljj^La ■ 4jj mill ajM,I 

4.J <1J «| <* l~jLsal*-4_> ■ * -» * H A a\\ OljJ^jJI CjuU I Q Lj iJ>J) r/^U 

< _ r lc ^ilJj ^^"j ^,1 LJ-^'>-^' -JJpJI * fc}^* i ril JL3 

<Ll3LU d^**-" cjLiaLUI ,j^->»_i LJLx .^LHjl ^L^t 

4jjj^jj JiIt'I (SSUjj .^LUI <UJU: 4_isl^o OjL*. j p \A • ) jLo l^uirj 4jjJaj 
.(Jj-haJI i^ljjVI J^>. jU Sj^kU ^jVl iLfc^ll ^yS Ji-Jj 



<L>-jJlt I j'- .%.-.* ^jJI oLcj^lCj U i Jj-»- iijU^ai) L*_j-5j (j-^' 4_j_iiLjJl 

i<Gjj_lii jjjj jjJjVl sLL».jJLI ^ ijLs Jtflj . L» JL>- jjJ] 3- iJi« < i jjIkj 

yji^Ilj .^-o^Lai! ... ^LIoj Jj-h i_aljJ*Vl uic^ cjl tl <j£ olj.j « HI 

( _ r ii>j_j»» (ftjjil LjLk>.l ^g_ilr ,3 IUj ttf> ill l-Sj < * J1 ^yS 4-i j « t r-> jjjjLij ^>jjJI 
4jU .(jJjVl .UU-^,U sill "uj^a !_f Jjj <Uju'I Ll-lJo wjLS IIsLs «d-sjJI 

(^Lju ii^v (shape agnositv) « JSLAJ1 ^« m* "JL». j>$Ii oL) j (^ii. 

0 ' * ) I <? '■!■' >■!■!" H I jjrSj 5 Uj i «i ill Jl£UvVl SliLjt^a 4jj * (jiu^il 

.(upperccptive visual) (■(_,« ^ n" lSj-^v * » r » j-* t^"-" Ltfj^ ' ) '-jl 
3 U : ... .11 5LSU»ai jl j* kl f ljl *U-.j, u. opl^! 4-iiUaJl ^Ui jlpfj 
. L^jifi i— a^-njj I ^jj < j U*i i ii j V oLaj-uj 1 j "LaI ta aj JlSL-i^U 

> j i ii *% I Jji - n") j>« t^jL-iy JlSLiiVl 4 if |j^iL»j (iftji j-Si j-a^a (_)i»Jj 

i j,,;,;!! <L1j]sjJI cjLjaJDI ^ya j j jjlc ^1 'O^i^-" 



* j °^ ; «jLa» 4j^-Uu ^ i ii Vtj 

iSj TT I fcl _i i'dMJ jjjLjIj ' <li<">j ,_ylc. {^jJL^U ^JlJ • (^Mj I ii irf">j L>^d 

Jj_>. S j-Sj <i ~i a L$_>L> tiU j (^c i^jLJl oMJ«_<mJI i /ii.Vi~ij . jJ-jj ' '■j^ Lj^ 1 irj 
jj< ajj iAIj ^ _i «" i<_yjl^JI ulJj -a- jj I niji. Ajt ^ !■» «i 1 , ^IjJl 

^1 .UWI ■ ■■- *- '» i2j_»_9JI .Umj ,_^9 jJaJj jL ilU j 4 j injLa 

^JJ ■ " ■ * a _j La I jl j j 1 ^ j J Si j^jji _^5UI tf-ln^- jJ jjjjJI ijlj i^t ill 

4 ,,,,,11 ^^w^SLJt Aju ^Li»jVt aLjJ JU_. ,5^^>JI ^ i^jj-Vt 5_uwLUt 

DJL»-»j ^jdl (jjLgxil (^j 1^1 ill Jj< mi.^JI (jl V) i^jsJI I JlA (J Ll. 4 jLfc *-3j-*^3 
JlIxl^ JUjj .yJjVl UmJI Jj<mi Liu trtl'Vj y^->Jt 

^ Ait ^JUj . j>txUl ,_a>Lli.l .■ V o DY , 0 L^MJUi <JjJ ^^iJI 

. AJ) Lgia ^jjajj ^aJI AjaljJl J n" i n « «jbu'VI J1«j» Ait Lujd 

ij-u^Jj £_ajijll J>>- « Ti L^jU j«i 1 11 "1") jLuVI O-jj^Lj oMJLaJilt 4JLA (Ji^aj 

i^j'i i.nl I I juk Ajj « in jJJ 1 nl* 1 tjul i^il I 1 _^a - ■ ,,7-jVjLi J^j 

(Jjl_a^lxll ^j^j^aj I 4jI lJ -UU 1 jjij .4 Ol—aj-kujJI 1— flj « "U 

jjSo V i4 i^^Lj jj^jSi I hm%. j I d j.l j 1 f 4jj 1 1-1 1 11 

ujjk Jj-aj . 1 0 1 I ^<.,*^in 1 ii J 1 ^» j 1 ^QJj o II 4 i 1 u 1 \Yi A_j_aLS 

( stransfoi mational agnosia) x^^La-^ 4-«^.» _j u a ■ ^1 ^VL^JI 

L_5j9j ,D V— - ^j'i i ii a (_$J_ti In" i ii ) V (^j-JI uaJl ^ 

i^j'-J >JI o**^-" (j^j— * i(^AT) . - 1 /'-j iii jijK*lj)> J 

. Adajl_l,1 < 3 ^> i j C-s T i t jit* ^j ^s j «~i 1 ^ " ■ ^l_Liit»Vl p a ^ Ic > a^ T I p *JJ> 1 ^ " 
fLo J^j "/ . .. -a jjju 1 a j fl 4- j JU_a oljaSLa vlILi* L>^ V 4 ?^ ^ J-^ 3 ^' O-^J 




JLS-xiVI <LiLnC 4 i n i /-i " a Lajj j^ill .oJI U ■'li-tJI £jjLa/o 



<> j-A CjLjjJ (j-SLxuj . d„ n tVi r a 4_g,j_«_- y _» 3 J_>- ^jji. c^y-i (^1 

, In a HI ol^ .n*i jJi_iL jL dJo l.,..i...U u d l^ 3 il?- s '-4 1 
Jj ■SjLC dai (j^a Jl>.I 3 JjS-iiJ ^ JaLiiJt a.ll_a i^jjV ,jJfcia >(0 - 1 JSLAJI) 

I * t «. » Li i 4 ?! "^iJ^ LJujjlaJs ■ 1* * * t i . L->jt^-w ^ ^ . ..1 . ^3 LaI^^ 

JSLill) 0 1 in ill t j ■■'■-■jj Ifl « ^tt» (j^Lul .W» Sill ^4 JJ 

^ JiAJI j-N "■ ■" l (^J-C 5jJ_aJl ^_>.i ^rial^J 1-1— .- a 4_«-jj .(0 _ "\ 
( _ r A I 4i l*i a , 2 1 « Jo»j_i (jjSjj I <i i j ->. j . 1 j J-»._aj ^^l 4 j '^jVl 

(jill <bj « <rtfl <^ljjj IjjjJLLa ^yS ^ 1 i^ij .("V _ *\) ^a.«iL«JI JSLAJI ^ JL»JI 

J^SJ ,jUl U i'i ->. Jj>ISu <±jI_lj-I l ^ 3j>xiJI^ .JSLjJI Ijl» Ji* 1 $jl<- ^ j la 

olj Ljjt Llfi"i«j i^ij-w dll jJl3JI eJJb ,_>«Ls (JjL>j 4a» jJj&J i ii - Sjj ua£ 

yill oljU^Vt jl*? 03^; (V . "V) JiAJIj jjVI cjLUaJI 4^1 

I JLA ^LS I jj La ■>■! 3BJ (jl L _>Jj TT flj I l_ilU J i.^m -»■ (O-UJ tjiC- (.gj )" "x " 

jlS I j) La liLI li£ JJLjcjj ij^io jl O- 1 -^" J-i*^ jjrtV mi djvj 3-* ^jJ' 




( Wia.Jju-jV) JSUiJi Sol^jfi 



5>aU^!' flj^Aj .^LaVl jjJIj iJiLkll (^Jl cd^Jtli l-l^>-^ ^'>" S>i 

Sj^JoJI Ja ~i ^"^ll'l <, .((illusion of mnwmi'nli.a <j ^tl^l.t ^ . «j «" 



i j Jt I &\ ? I'm j^yjJl 5 J 1 ■■ — 11 oLajU U LajllaJ j^SVl Sjj 1^1 1L i!jL£jJlII » "1 1 
JLa_C.f {yt j j *i<«, .<>flJI jjj cJIJ^mi 7JI ^jLijaj ,Jj in ill ^Jlj^yi ^aj^L 




00000 



La jjs (iDT» jLnjVl 4j3Vj O^l 'ill "ill ^j*! iiiqi 4j^LiJI oL>-j_i*ll g.aJUjj 

(-object recognition units) .^^U L j1a « "ill t^t.i ^-a-i-j 

4j»jLa CjL-j-iisjl 5jLiJL>JI 4_HsVl J^a JS ^^ic (_3jjuJI (jx lii<a.a 'J^ 
^1 j_5j_lIjJI 1 % J^_»- CjL»j U a mJj^->iJ tfjjfc <_a j-«„ " 1 i <JLil j! JJ-jJJ 



i5jj£uit£aJI 



'•"'J 1 - X*2 <l j mi^I JJLjJ «4_JV jjl j LkJL I >i jou «_o oLoj)UU 

(j^Sj jl ^>S-AJ * j-A Jl n * iVl 4 <* 4-1 J 1 (j^jLuj (jjjJI i-i-lj-II 
Lcj-ua^o <(_,-i (j^ '^l ^* <J>*" j'j-* 5JULS ojjJi 

. I g jlf i-Sj-OJI ■tjUi' c ... j V ) (O^J^J- pLliIiVI (M-^ '-Mf} 

t^a^jj .(associative agnosia) ic^Wutj-j 4 o f » 4, n ml jjojil <>o IIaj 
fJLjLlt J^j- LbjJ mJ^JI SJajjiJLl <_k£ ^ Lilj jJa <u-*]1 I j-* oVL». 

. JUJuUI 4-l»]lj SjSljJI i.. Ur Sj_>.liU i^iVLaJI ^ tfjujo L« I .431 j 
. jj_jJlJJLi J-^a-i^.i i^jWjJLj 4 inl >,!! ^jL»j1aJLI ' m a J-jo il<J-». 

.(■semantic agnosia* ^VjJI <u*]li> iij^L»Ji dlli (j*^ LiLxxtj 

jj« Jj'uVt jJ-aj V] 4jj rmi .'nnjt IjiSJ oloKII jLuj ^ i.if 2^51 jjl ^ 
i «*► jji 4-Lmliji ij^j—C JjJJ-la 0^ (_ 7 jJojJ,! «V^A (j^T 4 ^ L2 «J1 Sill 

(j^Jt_uij ■-ti'iijj-^tt dllj ij^A l^JLuu (jl "^-^y |* j fig oljt^-p«JI 

^yj JLaIj C\j~. ... « i^]Lu» (jL^j «|^>I ^J^3jJ.l ^H>-« Ijj^ .4_JVj 

jJaill i_a^_L<aj ■ «j «*H ^ (_lcLj-o j^jjJsjll ^yjl «j i ii a i^jjjiJLl tiUj JH 

4^JL 4-iaJ1 JU. IjlJs . 0 i,i->,ll Ji-Jdl U«J JjiT. .i.J ^iJI 4 iajSJI ^ 

i_^LJ.I « jj» ^ ^U' ■ ii 4 iL^jl i JLj-TifjJI sijLo^Uil Jj_i^j^JI (jic SjJuiJI ,»j^c. 

4 j a. mi 11 jl 4J.II4I1I oU^jlLLs Ly ^l\ Jjjls (>£1 Jlj_uJI 0^ ^1 

herpes » ^^LsJI ^LajJI i_iL<jJVLi (j^jLuail jj^o^ll j-l! ^>^i=> cjLiljJajiVl 
j- mi " jj >_ oJj ^1 jt ^ -j^ j a 11 I Jxaj w ■ -jj ; -"II «encephalitic 

4J}jjUI <_al5 ^1 OjjJiJ mJJjj ^jJt ^«Vl .jrljjL»JI MS 4jr L ysyAH\ 



jLojJaj L^athj jii _^$UI ^3 <iC li^itl mil l jl j>*J3 • 4JVjJI 

ti .a_J^jJI 4 nk'iVl j* IjljJl^. lJLlA jl ^yJJ j^-iAJuj ^jLa-lj (jJ^J fliai 

JJjJI jl VI .aj i^^-J fU^ 4_l^»JI o^L^jJII ,y^JSJ jaS-i 

^jU"r inj V |_5jJI — <— >1 in c S/l (_>i»J^» jjSo jl (_5jJ^_iiaJI jj j_>-J <j I (jic 

nil] j£ j_a^l j£j (<J lisLiS . Lpl j 4-lm< - >. H CjLaaltll (_yi9 ^jJj L» e^jjiu jyjLiA« 
lJ JUi j-^i jJjljcj i^J-iJ lail-il (iJLaA ja£-J jl j^ n j 4 n , \c Si\ ^Jk} 

JjJLaj J-S 4 .ii * ur iiJl jL£ jj jl* td^jjiJl ^u>( ^yjl J*dJ Jl ^sj^il 
.tdljjVI JliJI jJLi^a jj£j V JL*JI »Ju» Jl* (j^ii . <Uk- i_flj_»}JI« 4jjjjt 
j«£j ljL»-ia .s^^iJI Jl mr'm il <±a-j£ (_yJj j J jt (jij^JLl j^jLi>» J hjm'q 
Jjj>- jl u a . .■ _) .£»ji>^U Jjj*. jajj I < i jf OjjJbio ^ 

c^^iiJI j^ifi, ty»jju ^jl ^Ijju (jLi IaU ^i,u .(circumlocution) 
jj^i Vjlj (anomies) «3 j« ..u u « ■ .n oLI^Jaj^VI j-* £>*J' IjlAj . iLxa 

lilij J«X-J pfl'l °> »-l J ill VI ,_yJui <— 3 j « "l 1 1 jC til Lj jJsj-A j .**■«_> I 1 M *^ j 

tjj) « jU" 1 ,i_t Lfci « t>:r uJI -l-»-3J p^"i'^^jL^» ^jJj ^ j j ^j La jLglaj |jj » jtrt" 1 uj 
iuoLiJI 4jj_*aJI CjU_»MI Lr^S • y (»' ^J^) 0^ '^1 ^ jW^j" 

. t(jJ iJI (j^b jLl3.VI ^ j*^ 1 1^ - . . ..1 , j^Sj La Ij. m^ j . 4 n jl m 4S^->Jlj ^JdftJlLi 
jc 1 rtl* •V") fLxjlVl JjJ •»■ ' 1 j*3_2Ii ol^iiJI ^ylt Jjlj tdjj JSj 

. (j n'v* II Lj| j I j . j_jJJlo <^ju3jJIj i^-Sj-shJI > J I >■ " > V _ J J-II 

.^VUJI <>jl* i( ^ ^AT) i^L>»5 'oj-*' >^ U3^J 'sJ^sij 0^ 1 ' ^3 

(iJj_s«J Ijj ^^SJ .^^daJI " i a-> i\ 1, i^iS/I jl In* 1 4-iAj^JLI OjLS 

ijlSj • J-^^ tjJ! ^ju3J-A j* j LjilSj clj mi V I jt (ji/LJI j i^ij-r_> id 'nVyi 

i jLatii i^yi L« i_»l_p_ii >. < JLijj izJ^L*. I j] <L*<sL>. LLlls LgJ i. . i ■ yj tilJj 



JlJJlaj ^t-iir" jjV iiij-c IjjU-TJ L«v» Sjujlc lIiIjjIS L^jJ (i>j*- 

,4^1^. ^ LJLc. <_ilj_iSJI Jj ■ '■» njLtiifl ,_yic. ^j* tj (^jJI jj* oijjlSJI 

t^jLS tiUj^ .^>UI cisaJI ^ i .-H i _i2j_HI Ul i ..I (jSLi L$jV 

■ oijljuill 

I nlf (jLs <Al'i (jA jjt£l Jj -^Tj ua-JI JL>H ijt "u£j-*OU «tl3_>.}U tfLpjVI 
. 4aALiJI 4Sjj»- #L»"I u-it eUul <£>jJIj 4j£Lh 4jrtl^. (jk. aS>>JI (>« JS 

i^J^>- (j-U 3jJ $ I uJ ^X«J jjl l$JJj> 1^1 Tl ^j-fl Lt (JjJ-t* Sjl ji nil .ijjij 1 <1 ijTT 

^ji-SlI CjIjI j mil 4S>»- (jjJJ Jkj«lj aLsol Jjj-ll ^J-^i ^^aj LujLu-u 
^Jl i5 j a] jJI ^f£. Ltj j j «i"> Sr^J CjLS^jJI ajla Jji J£j .(j^iSLJ.! al_><]Vt jyS 
1 _ T Ul 4 i>nji,lj . 5 i ii < Jlj J* -sJI 1 <i Iji i^r^tJl 3 i mi j»La! 4_$j ■»■ ~i « j ' ■* 

^ jrtjjLsJI jjAt. uHj (j-* LyjLo 4jJajjil tfJLA cjl^j .iSjjJI Jj !-».") ^jU'iiii" V 

j-l^jjh ^ MT <j«£j jl J»l»Jll ^jAi dUjlj .MT Liy) (j-*^] ^1 V5 a«W,\\ 

-Sj^JI ijjj-aJI 4j*JL«J,I ^ ^ J . ^ c ' li.jJ j^jjl ASjaJI 

<jLiLI S>^L 31>.j^» jya ^n-i tj i_iJLJl IIla Ji-aj .frj_iiJlj (j^UI «^JIjjt ^ 

Is 5jj iri I J a «j injtl jL^jjJl (jl JJUJ tii! j t_LC I a j'flj . Uala 

.(^^^^^_flJJ_ljlb) o 1 ^ 1 <-a>^y 6^ -j u ' - <-m->- «0'^^l 

(JSLii Su (_>^a-JjJL1 (j^o i . . UaJ (jt_l 4jj) j i ii i Liil j tljL-ul jj^Lojj 

(jljJt i-^lj f.LtHl jji^ (_5jjjtj Jjj^iVla L jJa ; ijVlj 



#j-A , I -» L .£_aij 4jjtjJaj < iir j ^Ljj 4j 4^£la 

Liu! (j^iJI <-dlj4 cjLIjUioI (jS_4J5 .^.tj.U H Ljjjli L$J ^s^Lc V 

(Sjl^jLja Lr ic 4jj_L3 Jui-fl JL3 ^^ajjJU jl Jjd (\ j-v i^^JlJI jl t-iJj j-a 

.(jjju (jl jjj (*jLS <jT jjljj L£Ij-*J ijl-c- lW^- 1 -" j-th' 1 -^' '51 j -nil 

<iL y» , I In 1 1-> "i jjl > « m i ii 1,1 ^>4-iS 03^' »lj » > SjLj i ii i'.iI? I j] i ^ 'i o 4 

LiLI i"i I .'fcj jjl JjljJI jj-a-^ * I J- 1 >■ Sjl j i ii Jj-2j i'.i K 1 a ij > i^^-i.) 3jLj_uu 

1 _i i> Jb dJoL^jV 4 j liK Ltj-j-ii, .L»-Jo y»> .j >i%^.Vl ut^^ 

jSIjJIj .#LijjiU j-i-a QjJ ^<j^>.Vlj .j»jJ! QjJ jjk ^«^>-Vl I i l in .4 «j , jln! Li 
t-tj i>ilt dJLji -r ."i.. ill jtf. 4 ■> <i j a -»■ Vl tj irilt 1 . 'J > " ' "„> jil 0' 

«cgi<iH 4 juil iii -»tl jtf. jjLJI £jMi-aJi» (jji ijjl-«J Lr lJI 41SJI tjjJ ,j^Ja -(Jjj^' 

j< mij j 4 nj^i^i oLLySiJ 4-irj' i ^>ojtj (photosensitive epilepsy) 

, 4_j c j u *jl Vl , .1 4j jj t~i I •) i fill (J^Ij _^>L^u jjj> vlliXb 1 4 m « a 4jj_i43J 

Ij_i5 Jat (*4jjJ 4_L£.j^aJ 1 4jjjJ I j ,,,") fLSj^l oLijiSiJt (j! Ji^y jJaj 

Jojiai. ^yic oLijjSLlJI till; i^fi^j La LJLca .el ^a»JI vZiLj£jSjiJl 4jJL»j La^a 
jrn Jl ^ jJ 3j— o J3V ~ A ) 1 1 4jjjJI >• jJSj - La 1 Ojljl^Sji j) 

.(j\jjl"i"l,l - 1 iVlj ^ ,j-)H . ..\ ^\ Jojjln-^J i^->^-±3 i ir 

S—^j i^itl 4j ju jJI jl >u LUl u 4 111 j'jjJI jUa-Ut ^>-« * > i>ill u jj JG 
(^J^>JI ^j* >• 9.1 ■ ^ 1 ^ ~ 1 1 d U j U -~ , j -r "1 1, 1 ^ 1 1 ..II i(jjjj ,iil"ill 4— til jyj 
^^ill CiLUj^'ill <jJl*j .(^HjlII j»L«I uj'^a 4^^_>. 4_»_3.LlII 4-^ t j 1 1 

ij-x! 1 .ail (jiaj ill JUC 4—lX. ^ i^>M i— iL>j_tIt >Jjl-i_^J (jjj Jjaj 

<_£JJ3 (J'wQj .(j-jj-^T tjA-ml in,**. ^j^sLsc— ill ■> Ir LUjai jl 1 rtj ii -L LcljUua 
4jajJI LLuL^ I jj uajJI ^1 I. nil I «L>jj *LSl I mi~) jj-ltl CjLjj-illl 

jLa£. lj_isLij (j <a ^jrt t ) I, ii i^ij J^3j ^f^'j- 1 ! jil>*ij ^ ■ j — ■ ^ " 

Ijjita IjloLu JjjJI J^jSjj^^I Jj-l^Jt "i^J Ji" -J' 

L-i-jJJ UaLpjl 1 La jjj j-i 1 , 1 K CjLijaSlil <Lj_u jt j J_Ljj . d j 't " 

■ ^-i^ I '^jlj 



JiL>. j-« S. I a il l 4jj . r A.Jl CjLcjjSJii! j*J.l 4_il -»■ 1 , »1 (jjc. CjL_Jj.S 
(jja ^Ja u n i^i'i 4 <i j a 3 \ o~ i -> .! 3jLg-a j yt\ ^ jJI j .aj^jJI u-3 j-jLilt 
i.^M'v j>s SjjjJoj Sjulis 4j i^iLjJI ejjk iii^Ll^V ijii L»JJ3 . 4jjsL>- I A, >j"*J 

jjjuj . jj^».VI j}JJ (* d'J.' 4Jj_jjJI^ sC-cLa-^- ^l^jl j jj a~i j* Jj^Jl j-S-<u Lgjj 
!<■ lj4jj_x!L 4^oL>. 4 j tt a CjLa^j !.£■}■« d_JLi& Cjj\£ I jl La (J^>- JjujJI 
SJiUJlt ,_£jJ«.VI t^iLcjjijit £A Ljnjt JjiLOj (^iLajjlSjII Lilli Jlo j! aj <^il jJL 

<3jLjJI o^JjL>J,I (Jj-so .oLuiljjJI . i a Jl jjjSjlll 

.JL Ij L-L>j L^ou «L^Lv>ill Cil^iiil jj* uU^AAjt jiJ^J Cr'! 

ulitjlj mil « ■ « « ^t*- i_3j «"i I b ej_^jjl j^it i-3 j » "i 1 1 IjjLLa (_JI j u * ; ^ <L>ol 

cjUM "■ Vlj 4 -»■ ■Mj 4jjj-a LajyJa i^JLL* jl j^u *ji V) .3; j s m.11 u^LJll jl 

j* . j»3-l*il (j-«3 -jjj j -v Vt jjjt » " i ^j-a tljj (^ifi. 5jJ_SJI ^ 4_j_sL3j 

L}L>. oJLa (ji _ jj^-SJl yj oJ Bjj^UI SjUJI JaLiu ^yic cu^l ^1 ujjL»JJI 
>_j_*.^1! 3 ioLj- i ,'j f " "■"» (jli.bihli ^ j " ' "»tl 3 j r I a.tjl *j ( _ 7 ia 

mJjJj ji ji-cj . jL^JVI ^jJ JJoLUI *ju» jjis L..jL>JI (_^Lu lJJUIj .mSjuVIj 
^ 4jj n^ilL ^ 1 11 " 1 (prosopagnosia) «#3^._jJt jj-jaj j^ 3^^" ^! 

.0»»^JI ^^ifi. 1— fl^*jJt 
jj^ L*£ n»5^.jJI <_3j-*ill 3 jj« irtll jjs f l^jt 3jl& j j j <\~\ 
^SLJl Jljj^l oLUiu 3_LoLiJI ^Ll^i , a uafcVL J^oLpJI oLjjVI 

Sj^-LiS 4 J I j [ a i j -a- .(HIV i^_al_)_jj) aj^>.^JI (^Jc i_aj t."J! ^ 

■ 1 - ajl j^oljjj . ijjLc j-ia > ^ « mi jLm il L^ji Lftj 1 n is 

4jLi 4^>-jJI j^ij i 1 iiv .(metamorphopsia) «4^>.yi o^jjod : Lai « . ., 3JL*. 
jj-^-j j« I -7- "iij j! ji-4J (jl_l!L>JI jljLkj . 4j lr, ^-gj 1' II j£*j jSJ jjjilJI 

5JL>.j . 4Js^Jtll o^-i-^lJ -~rl c ^j* - JLu ^^Jl «e^->"^JI ^jic ■ A j * 111 <^jlj->.j» 

.(prosopagnosia) iieja-yi j-i^i j* j-jttn n.'t LJLv jju j-o1j^j 
d ^ 1 . ,1 1 < j^oj^X\ j| ^Jl j 1 mij j» ,i„i^1 .^1 U .-■» 1 1 I ju^J ^LxJl »1 > it " ■ '» 
^js j-»Sj LLa 3 K Mil, La . -Cu^a, jlij^j ^Joimj V 4JSLI .4^. jjl ^J^. i^^_»iJt 



i— )li <n 4 fl^^-fcC jj-a ^ ...a >JI ^ JL>. ( \ ">AT) «^iL»jj 1 "* 3 -**J 
Jd»_t Ajj < . i * (jj> ^Lju 4-jI i-i—uj .^HjjL-sJI ^ ill^U l _^a-aJLl ( ii . l' i t 
Jyl 4 .jil ■ i.'iV) «jjk.&Jl j j i ' jjt »jjaixu (jLS 1 1 , <( *j_>.^J I ^ic <_3^_»I]| CjIj^jo 
^ ** (jl— .4j^».aiJ cr LijJI jo-mjJI ilin jl^ C J_i) j .>,ltj tZjIjI j inllj l!>LiIj i iJl 
tfa-a-ajl (ju j j <i i <j!j 4_ajJtII j i r tfo__v«JI jrw jjt I i^aji j I ii a 

ijl (ftij ^-^J .4_«i_flJ 4 0 -vj jjJ-^J J-J * u n mi" ...I Li ^ Ul illj 

IjjLa jLS 4_jLfl <«a_ai*jl i)Ju>o <»jLA i_3jjuJI oL>jju^> 

t-rii-aj .(ft^jlj-ust £-La_u. _jl pd' l a ii>l >£i lHJ^> O- 41 0^»^*-"^" (j-^ 
^yi k-SjjJiJL 4a*oljJI CjLjojLJ.1 (jJ[ ,_Lu5^J1 L? ic. ijyu* (i a 4jjJ 4jj » i<iH 

i^GJI S^l jJI i-jl^ U.^l ^1 ^ ^Lo («J 4j£J ^ .^>,ll (jjoSLlJl J>U- 
i-u»L>JI 4 m t ill ^jLaJJI . UL>. jLuj j-^' --4} c 4 ••••*'' j'.h 3 ^' udUjL 

•lata iLi .^^L^iiS'L <UoLkJI J^l jjl uLcjj'ma (jj] - p_jj>._^JI (Jr ic i_3jjCJLi 

j^lxl ^ya yk.jJLiua .(person-identity nodes) n^Lit-iVl 4j>* 

^ j , "o j^a <1L>. Lusjl LiiLlA) .a^ljJI ( •> i rtj jjt ^UJI i .iil'ill £A i fi 1" ^JjJ 
4 ji>i^II Sla^JI 9 JJt> J>3^1c Ci ^>' ijj^ La S-^Lcj • J-a^U.1 ^ Ijj i .*."> O^Ulf. 

*V|^J (jjJs^jLa (jjJuJ ^UJUt (jioJLl I j-^>j •* - aj (jtLajJI 1 afc3l ij_L>. c^ijj 

j_jusLL«]I ^^ it t_0JLi3 JJj ^)JJl_*j .4j»Lij (j-aj nil! j i^jj^il 

«»j>.jJI i_aj_i*JL 3_toL»JI oLjuJI ajla J^j .^Ac \Jsj^1\ ji<u ^JlJI 

• i yuojj»l\ (J^Lilua jj.ijf>a iSjj^oaIL .judj 

^jiJI (j^j^Ut l>L!lji I j J ct-k ^Lj jt_S (jlc i_a_^ (jfl ^4 j >.l jj ^jjiJI 

dj-s-^JI (_jlc. tjjjuJI kliLiaJu^j . ^ijj'jMiaj i^jkjjkui 4jej^ . n~i j . L^j aOJ^j 



■tJojIj ftj <ij (jSLI tLJj jjjl ^ 1 11 a i 1 1 ^1 ji i_i_uJaJI ^Lijej 4j_l1oJI ^ ■ H 

4 i ill >JI Jj mrtn 4jf Jj-i Lo_x3 irtl 1 1 ii (jL^ (jlj • J-J-3 4j (JUL j«J <jL£j 

.a^».yt ^ii. <_S^»jJI (yS jJi LajJ JLkJI (jisj-a jl .4-lu»UI 

• < oi^l i < > Joj><j jiJj I Lj > Jyiy ^ CjVL>J1 «_iAJG (JLa o->L? jjj - j i ill 
^ys L» ■ u*> 4jjJ tjjLa JjUII j! ^*UI (j^j-HI o jj-a. JL>- 

jjoVt .( 1 ^ ^i J^-*-") ^LpJI JI^Jo ^«"nii"i '-^ JLajJUl o^vjJI (jfic 

U^K (jAj ijqJUJI JjoUjJI (_y3 t— iLjt i^ij <LcL»i».l ili^ 1 ? 'ii ^yJI ^ jJt 

iljU.uVI c jj^ JJiaj . L^jjj^ jUjj 3^_aLla gjj^ i^iILi jjSj V jJs <— ijjj) « irfij 
(^3-^ V <ul .Sl^jjUI ^ ioL»JI Jjj-ULi I a jlf i-a>-t-lJI i .t i^ll 

j* (_^L>- ifljj l^jlr Luajt i_ i* i /iH jj-a jj^! -J 1 -^- 3 1 ^ g' r 3lj i^LosLlji 

^1 CjLajjKJJ (s^a oJ_>a.<i oVbJI Lilt! Ji-<ua <^LJj .j*.^ irtVill 

. 5JjLji« <u. u £^j oIa>-j [j^i ojfej ^jKri [jaj jj-^j i-a^»i]lj tiUjjVI 

ilLv p ^AVJ i<i^jij£^MXj ikjjjjii j «(jLfl» ^J>i [_>*ijJ Ji-is •kjjJJ' 1 ^" 1 -' ^* 

ijLv A.'ir _w I i_*j_i-oi jAi^jt LjJjJ tfj^jJI J-C i— Sj-ftuH j_y]a 4jj t i^ii . uTt 

(]^8 ^yo\ it Cji\ 4 _ r !i i-AjjLjJI (j^&J ibljjJI ' a a 4_S^JlII j,^/ 1 ^^-v^Jl 3 iiiltna 
(jLS idJJj ■ d-o-iLi-y OjLS 4jjJ (i ( j^>La_ii^/ 1 <Ujjfc J-ic.ii jjl fj^k-i U_a . A^SI <i ml 

^j_J i^>^>) CjL_oiIjJ lijMi aW- 3 lij-^ ^3 Lr'*- ^jAjJI (jk- jjLa ^c. 

j^Jd ^yit jJs tiiJjS .SjS^JUI ^jC. e>>->iJ <UmJJIj 4jjJ <La^JUI K^a-jU 4^uUL 
^4 jftx^l (jL£ ljl L*j («S^eJ jl i^sj.-r. (i.ll (j^a i_il Uj i^ij ■>. :«4i.LLijl » jl _i ~i ^ I 

fljjk (j^uu (jij .(1 *-1 JSLjJI jiojl) iij^L» jjlc oL i^ti- Mill 



tl a i nVl (_^£- *rj a 4_».jJI t"ij (jf (_K>J -r all jjji i_ ilhj jL£j • I « I j ) SJsjA-C 
1 a ill . jiuuVI ^U-i'ij La or £j-u«l «l>^1 u' -"-^i * k*"^ 

4Lilaj OjISj JLaJj JLj«I jLjjuuJ 4_>._»JI^ jo--uVI ,jl£ LaJ_tC <LCj >J1 5 U ■ .,y. a 

j^j_>-jJI (jiact li] (^di • * « <'„■.' *-^!VLt ^! oVL>. ^ 

{ja 4jI urifi J-=^J <ill-L^ . LoLaJ 3-Ljl j .i T i r 4ij^aj ^jj . (4_kJ4jj_itj al 4 _iml j . .i 

jjSij LaJUc ifla^aJI 3_^!j jLii>-l (_y3 'JJfl'"'^ -t-^-Lws (jl <l >j-«J^I 

(j-u J£ «(_jil»1 ^yj)) jjJj aa^all i^jl^a. . L nAj j-u-Jj Kiijii dajl^jjl 

.4 j i n njJI 1 "* ■ <iU n 1 ^l-i Vi_( jxUoj ji^tjj C^-*^ ttfa^jJt 




■ i ci i ' ci M ^4 j^uVI j^taij (ji!( O^-i-HI : AiiLttjJl jLm-w I ( \ • - 1 ) JS.iiiTI 

^-u>> Itfjlr U at » 



eJUt CLuj-3~~\ i ^ j 'ij, I j_ii>^jo Ijj j j jt til) j ; a i illij i j LiluaJ I ^ 

^yic. ^jTill o^iJall ^IjjVI jji a'<Jt ^j7toa» j' c^ 1 -(Blindsight) oelaAAjl 
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- ' ~ * ■ ■•" ■ ■> ... — tlj 5.1 "Cllj 3 4 1 j,.* \ I 



4-* 



Ja-jVl tfjukj •ty-Sl S-jLlI p'- JjJ-la 



Luj-St j ^yic J-oLSJL ^ < <ui a . a i in ') V 

oLJVl J+-*L^ a^jf c?^ <-nsL». 

1 3 J c juLa tj— 3 j3 <_i I " ^ O Lj I ojj 

yjUl J3 _^.Vt <>. LJ i « iJjJLI 

i i. - - - <- ii l » -i- ^J-^ 1 '>*2£jj IjtjJj 



j 1 «~j L^jV i i g j a t_jLjtj_^Jl m'i (jja 3_) La ■ > a. a 

£jL=tjVI £jQ J "I ■ 'ill < LjJ ~ -1 ■ ■ "_J >Jj-3> (_yJJ 4 _l aju II j 4_J_*jL3aJI 

. Ls AJsLoj Uj^j Ljljlju 

j^a *i ^1 1 ji>if jjji Lj) llr-i a £>^J (*J ' t jj 1 " > (jUL^J 
4_c jit » 4 a a i ' \\~ Cj_> La t (Jj • ^Ljj^^-I I 3j n i* 1 1 i f 1 1" jH I « jj <j I 

jjj—flJI Lot a j) 3 (^JLlJL Ijlil* «1 (jjjJI ^jjiLlJI Sjl " ir j 

l Jlj^ ^ I jj! J-iio JS Ijr^- ^ J Jtifl i4_u^jl)I iZjLaLSjJI (_ =r JS i i » « tt 

J LcJU ^ I (j^i t i ^ . 4 j i ii Li_u V 1 4_jj I i ii ->J I 4_li 1 _i) a « T L njj ' '"^JJ 

u£ p g ■ «N "■ iiZjtjL^Jll Liil3 (_iLuiJL^I ^yja t jj-Ljtj 

■ 'I I* eljj ^) o^" ^HJI <Ll»JJ ' " ' I >i J * I C j 1 1 i fc . ~ ■ ^Ja LJi^a> p jj ■ I j 'I 

. ijjjijl I lIj Ij a ■ " 1 1 

' j »jJI j^Uaj II j-ft ^j-j^ I j J 1 _yaL»JI y ;V1 3 * -~ ^ y»liaj jjLfi 
Lj^>- CjJt-jm» I j LjjLwm^I 4jLjS1II Ui i fj] J < t ^je-ij .3-^1*^11 ni l 
(_j 'it aj ■ ^j-i^i.JI jJ,l JjioJ (J*«jSI (jl Jjj lIjIjJjJIj t^jljL^il ^Jjluj 
jjSj jjl 3-iLSJIj 3slj_5J1 (jja ■ 'Ijl 4_jj=jii CjLaj-jKj a (j? liUj 

jjii. J n~i f I LajJ 4jIj£JI ^tlaj jijlj 3-^3 • 1 (_^=>l J >-^-V ^— ijj Uil _LB 

^ylllj (pictograms) «3_jjjj^altl jjjojJI» _j i_sjju ^^Hl (jJjVl iZjLaj^jJI 

i^ru Luk ^LfliLfclLiS •■A-JJ j± iTiiJ j^jJI ^ in 1 1 3jjijL_a ojj-i-a I gi a J£ (J^J 

4_i5LiSl C J d-li^ (j^j j-^>>lt 

^JuitJLi^u 4j| Lc£ 1 1 J-A LtLSj (jls- (jlaLUI ^j^sju ^yS tjo «" i .i. nj JljLa 
J£LuJ1 >l) 3_jJjjJ| 4jjJjJL1 CjLo!vL«JI t4_JjjJl j^a^yJI jail 

i^LaJI j-j-^ij ^ jjl ^(jjiJI JSLju lUjJ^J ^^Jj^ajjl j~a>II j»lj Loj . [ \ -V 

• 5 jj^lo Mj ~ j i qj 4,<USH,1 (jjo L>J I ^jjJJ I (3tn il I !j la 




t |9_laJJ I y9 f>. I VL^<L-)j-JJ mitt jj-^JlLUIjU (\ _ V | J£_JI 

(Jo mi jl <Sj-£_t) i n ~ 1 1 j—apl <1a_*j ^jJl (j-util J ~ i a _i ti^ijjl ^ i j 

E< .fl -1 1 1 flj-hl ii a (Jo i^i j 1 ll «u hj <i n t^itLi 1 _ > ^l__>Jt tSji3 '*^*'^ j-*>^ ' ^ *i » *9 

4_2}Lc j ^-se-* oLlx^oj jiJ .\U JiiJI jro 4__.M_.J1 ■ ._->t (jVl j 

. 4jjj_! j>*J LijjJ jl-?! (_jt i4j2-Lajl 

.t^^—aj mil .S^_»J <jj A ill LgJiiS C- ( _ ;r jJ I IjLjSJI (cjaj |»_l_3l <_)->- 3 

I ^jLSj ij»L*_.o • * '^l^v ____« g ill j_/vjL« -1^-^ "-HJ-^ - lt - ' ' <L_i ilri^' 

4\->-L_>JI oLuli iL^LLaJ ^1 n'ltj (<i^jj.L>o Q*v -v-J I ajjj* j .3jl -ar'tlL « *J 
jj_jj^JJ 1 '. S * * LaL___j Ijl ilL. it— -g .^fll^L-al .«— "u d n .lj Ci^M -r < .. Jj__y^ ^J] 
j^jJaAJj 5 ■■ i ...It 4j_i___Jl pj^ll ^_Jj j-aj^ JLftJJ I ■ " LaLieuj 

Ljr s J£_____JI 1 J ^1 ,i.V"iimLi J_L___i_i <_Sj^j>JI -_Uj C- i^l <t jjL)-_tt 

(i^gjl n ...II lL>_>J1)> (<\i ..Li ajJI alxJt iZ^&j c J_ aj .Jl inl.rtlt Sjl a 

jt . ' ..I j_9j .(Y-VJSLJJI jJkil) JSLiJI m » ,.,yi (cuneiforms) 



.(V _ V JSLuJI jJail) (_>ii-ai ^jiwftj glyphikos^ ^.'^oj hiero j^aJU^ 



^LiAjLC j^tA l^2j» (r - V) 



^oJljfcjti&JljSil jill 

(O^i^l t u n j'm n It j»ltiitl jj-ulja-JI lk_>-l LlUjJ .i ill* V a ^— °J I g .1 '**■ 

^VLJa l( _,jUj_Jl j.UaJJt j-b jjj-La Jb)-;!*^! 4_.U1 a_>l__JI ^ U_jj 
j-s <j-_ >j_». Jjt ^«-i_l * ' jaj-L» alphabet jjkj <b._*_>>U ^j^jLsoVI 
» > - * ■ ■ * (<Ljj^L>jyi) I <jjjl»ej! jSIjJIj . beta j alpha Laaj 2_uljjJI 

1 4UJ i^jL-JI UJ—ill I J_il*-t ^1 I'll <±\ ,Jjl\ i<_ol_«j^Jl 

. 4AjJl»J1 4 j byJ^JI iiLSUI (__fl jj'i a." <t^iij j nitl SjJLmjSH — j! ~t~ mi a 

• jjui£. j-jL_J1 

,a_^bLJI ij__Jt cij_>.i o^t; uDevanagari ^-..ULajj-l Jl* SjJl^JI 

:jg V a tjh-a-i. n^ _^a L^jV pLuj^U 4_1_V 3-J-) LgJ oL^LiLJl 2_i___1j 

"u^L».S!l JiLilVl JlaJ (» ,) V* t yj (kana) _i ^-a>«jj u «t-»iUI («___!! 
c^UKJI oLUi jLa 4J_JI ^ 3_,jL-.l i -_)l oL»>L-!l J!LxuJ tdJiSj ,3__JI ^ 
^-Aj (hiragana) ULwljj^JI :<u_SLII ;j-a jj ijl'V o c!^^ 1 i^l L'J 
cilj uIjLSi) (jjbj (ka(akana) LLSbl^LHj .3.1 *! a Ajj-ij i-sj^h*- «liLS» 
j»jLitl~iu ^pJi ^ UL>.lj_^JIj ,(i _ V JSLiJl jJ^jl) L^IIli 51 n*i ,„ i ^.aj^j. 
4Li.jJI >nl aJSai Jo.-,,.,' bLS LlLSJl Uiu ."uaJJJl jml^l ^ iUjUi 

i A 1 1 V) ( _ r ^JS ill] jj i Ox^UiJ LAjI |kj tt *i i Lr 4_J . 4-jjLiLJl (S-L*J1 ftLa-ui!j 

.ojj_d»j)fl 4JJJI ^ italics oUj <JLL3J^I ^J^^Jl l( _y»-taJjt ^11 jji 

ajl *Ti i ii « ij^ia (j-* ^,->>jliJl j.V^JJ .Bjj^oL^ji a- m j p m all Ijlaj 

;JlA ^ ^nhill I j'n i ILc. ^ Jj^J 41jJl»JI 3j infill iiljlj a 3_ilJI 

i-m<u ^ jjg ^uisji >yj^> s^^i a_aj£! 

y^L-Vi jj^»jij.a i.rajji ojjLUJij .Q,u».iij i^ ^.jt ^ij tcr .L.i. ^Jl 

.3 ^ 5JljJ| JiLilVl ^ Liul #jl^> 3_ii]|j JLfc 3JIjJI d.^Kll 



4— il "Ml 4_«Jijt (j__o 4 ^ I' ^.M £l>-iVl 8 1 A Jl a ,.ib * a ,„"i 
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4_uL>LJI AjOSLTI ^ 201*1 (a . V) JSLUt 



oLI m ^11 j»Lx3 4j ooSL) j-"-* aej t^Jlj 5_j-LaL*il <Ui2^-»JJ £jl_«-L!l ^ya J^r^) 
.Ul ^-u (jja Lt^ui ^>2i£t J o-yll 4-ijjk*. obL^j (jt JL9J . * -lit j-a I j i 



<j\Ja (a)jLjjL*Jt ...SjuiLii Ij^Ajii >Lij> LpU<~i l_jjLL1I <L^>JI libs 

j J j In ij I^JL>.1n :_>-*T Jlijuj , (iSj^j-usb 4 ,nK jjjs ^AJi-js Lcj.j mi <i^Lii» 4 <iK 

(_yji_Lj(_J . n^fcLi **" 1 »K ^jj* Uij-lju j-iS'l uSj^nan 4-aA£ -IJKJ Li-& _ «.. . ^1 o'lrtvL 

(j^jSj 3_i^aSb 4ln_^»l ifljjjta l" 4-<iKII (j^Sj Lo_U*3 Liilj ^ ■ ^'•j ,S .al^. ...II 

t-flj H-HI (j! ll_Jjl— xjijl UJL4 «(j^JJj_06 ^"li'l inlj .J t't^y ^J-"*' t <) jl <* I— Vlll 

. 4 .H.K1 I -JJjj jl_^3 Jl ^J4J JajJ^J t_gj m ill 

(^yl^- i-S^Jtllb 4-i^abjJI 4j>obu < ^>-^ij^ui\ JjLo-jJI (((jjjj^aii jJiSj 
JjL*j bjpa L« 2uJS jJoij l.nv bjt 1 ajl dJi . d^SUI CiUKJI 

fj>>j ' 4 <yi o^l ,i< mi lit -l->-u 43ULJx-a jSLaj L» L^j (jLS I j) ji 

L&I a.m obi tju i aVI t j^> ix^tAJ ...M I jl* ^jSjjj ■ LujJ j*i «~ll 

j _ T LL4J 4_jbaJI iclOgOS»(>« 4 ft.K'll J-Aj .(logOgens) cciilUiJI <IjIjJ»j»» 

I j mflj 4 j 1 1 n » 1 1 b^L^JI iiyJaj ,J*-a3 (jpAJ .uSjV^JIu tyiuLttJ ngenUS»J i«4^K» 
aijLaJI 4jj*J1 .-.luaj IjJ jj^ta- aiajill jl 4h.Vilt oM^— til 

J»*j oUKJt jJ^j .^UliJI aJjp, Ulcai^l IUSJI ,-.stu-.t ^llLu,^ 

J,\ ijLjej jl iULS 4jI 7~i m.I ijutj L»l -0) s.,^ V jl JSJI 

i_3j-u>5 '"'* 'JJJ 3 ; - -''l ■ JLtJI (j-A I n Laliu (^^LLVI -ir " i nl 

\J ^ ^ "*~ " 4_3jLfl 4 i "i ft (J^l i ii a .4_n_3^jJ,l tuLaJSJI 4 jul miTI CjLh.KU jj^-J 

dJ ^ ^ iii' d i l ^v**i ■ i. V 1 ^ ^ i ^ 1 1 "■ U t ^ 

Ljajt «(jjjjj-o» t" i ill , oLaJSJI oljJjl 4.LI nilli 3 il -»*■■ -VI ^j" ■ ■■ « 
^j-a Jj-'VJ MjjJI ijl^ioJI ^.wuLj ^ n ,Jt'i\ 4_oJ^io . U . .. ilj . LjbjjjiiJI 4jjjJo 

< i ~i <■ (_g jji, mi «i (j^a g-i^.i ~ilb J-lii 4juLi i'iLa,K1 ^^^-t "i I La I j'C a* j ^ jl -I 

<<LsjJI Lu_i I jjj .eJux iJ ^£. 4 n K JS ^» JaLjlLj CjLaKJI jJ^^s^ .SjI ~i~ mVI 
j-<-i^> i jjk faj-3jjj,lj ..~il -K jJlLu Ls^a jJi^l «ol. oj Ajj-ai» Jfuj Cjl «iKll jjj i A 



*LLc« .Sing 4jj jI"»»'»)?Lj y^iij 4-4K3*lj_a JllC i^'i n * .ii-LIt ^ ^i* a Sjlxj 

>a sing (^jjj^LL jj^LkJI 4 ... jj iiiUKJl jJjji ^Lis .singer ;>L«j .singing 

_i .4j^--x-'JI oLL,JjJIj cA »K)I lJJ-I^jJ Lai <3j— * J£ 4 In j <Vn l> jJI 

. LLo (jt^J ijj- 3 WJJ 0 4^1 at II * JL4^ . I ^ ii Ui i_Sj^"JI I jut 
.-.I ^Kll jjjwa |»Uaj LaLu J-i^a-iLo jj ■■^H >— ^J-*^' j»L5ij Lot 

(jjs tJUJ \ rt ) ir j i ■» . nil J At-. 11 a .tiijj jfcij ■ <I U3^J>^" JlII lJj ;N 

.3j£LJI J>.I_^U jj i fill L3 lc i_3jjLJ1 ^Uaj ^ l^q.aj 4jLs <3*ljJi}l ^1*3 

3j_J£ sUai! LdLi^i .CjLaKJ) jJjjj ^Uaj ^ya jip ^LiijUUa udJj^ 

^Uj .SjUU Uj « >1 V l^k-a-li (d .LsLjlJI JjiaJLi CjL»>L*]I ^ 

.udJj JL 4JL.1 ^j^u ("V-V) JSLiJIj .*lL^Vl 




-.jLft Ja*^j V tLlait Ljj uU^k (1 - V) Ji^JI 



4 ,U 4l ;",t I CjL_o_jLlII J.t a i ^) "J ■ - jt J^XJ 3*1^ all f I h"i"4 LU J_£ 

J.~ ^il Lkj^j l£>=!* 'Stroop S_iLi.ljG cj) j £ * ...1 ^1 ^_>jLtUlj 

jj^a j t al l j^a .-illruj -o>^' J J S >3 « j.a- > -i>> 3 aKj JjU' jjj? 

oj-A 4J)j 4" i,nj (_£ jji OJ3JI 4jjLi» (Sjj^ .^Joud La ^j_uiL ^jljjVl ^a.nij 

.irjIjLit Jj tU-uul J^_>j V jt^Jl ^js »*■-■_■ ^jJl oijJl ^» 3JL»J) 

. (jjill i-d^ll^l (j^J Lulu jJt (jjtdLilJI {Jj-oj j to (jjill 3 j « ih"i 



'*;' a ~Zj i^iUU Stl_^aJI ^jLfti fjjS *^-SL> 4l>.j^ iij>>Jl^- "OUKH jj^a jiliajH 

jL^«» j\ (lexical reading route) »3j.«.-)rt.t,l 3elj_3Jt ju*A» u 4. , „t jL-J.1 ljukj .(jkJI 
ULu JM->- <>» S-«&Jl >-ay£i UiV (semantic reading route) «5ufi!jL]t Sj^l 

i^aj (jl Ijjjoi* ^ 4jJ <±^p- .Ssl_^SlJ pdaj LijJ JjSu JuV Lu£J . L^lJVj 

Oj25 Sj^jUJ^Li c*xL «u£ jt .^tjji, cJmU Ja Does a yott has a sail? 

The phox) <«_J*ill _^3» 41** ^ tiU j£ [yacht t_^£ US t-...ij1 j yott JkD US 

Q' MOj Uj nqn'y (jjei tilJ j f^JJ [Fo* <■ . "■'^*' <j' Jaa>^] (run away 
<_3>>J! -ja JlSuVl eJLtlS jjlc j»^5j flki LbjJ jjij j! JbV «4j£JJ iJSJI ^Ij^II 

^iUj jl>o .(phonological reading route) * t y$j*al\ Sctj^Jt jL-ud. j^*— 

.(Y . V JS^iJI _^Jaj!) (jJJ-^a <* 1^3 jL^aj *«!>9 jLi^o : jUu 




5*1 jJill jUJ. ^j>«j ( V . V) JiLUt 



i ij^-uaj I jljIVi Jlju .4 oK.ll jl t 5*ilj_SU ^VjJI jLuJll ,ys CjJL^ej ^jJLfl 
jfTn.'t 2j| -r~n nVl ajLAa .ilCjl nKll JuIjJ j»Lt>il ^gj mjU jJi.jJ.lo ^yfl 4j1-t"i ■.>! jjVi t n't 
3 «1<UI ^^kj j jJL'll.ij Iaaj .k^VjJI j»Uai!l» ^ys i^KJL lLuj^II (^-Ixll Layju 

ill*, jjji .'iVm-v. ^JlaJ jt tjSL«J t~jbi>"n nV) « jjij "^-'j ' t — j"i<i*i11» £J>jj-ul« j^S 
■ I « i3 iSel^HJ ^^uaJl _)LcJU Lai . jUi H V _$! JLc Cij u*n ■*■ -L3 (^1 iSjjLatjS 

tlj->.? (_^J1 2 <j 1 1 ^Jsjj_*JI 4 1 1 ...Li i i'i'ii ^ -»■ ill JL>m ^j-Ej njj i »i ill JjIt^'II 

^ AjjtS 3j-»-J jjLi^a! jJ) (Oj^l^aJI) CjLaj^t^J! iAA 4.<^jH jajj liiJj JJ^J .Cll aj'^ljA. 
jj^Sjj i jjjj 1 $ i 4-uj i fjl CjI <i j ij^JI jH i j*\ m LaJLicj . ajj^_u3 iljl.n n^jj jjlj 

jLuJLI £iL*i (_, a i iilj Lo-" (jjjl .ml,! (jjj-A p ^jL*j «— «JJ .4 nWll (JalSJI j kill 
jjjj "Ujj ifljjj 2Ja}lc. V ojjj^J.I ^jLoJI (jx I JlA ,ji ,jlc. .ot\jZ±l £J->j-l' 

fij aj yl $A ^jj^aill I ju* cLiul (_a!jjfci J_a-i jl j^Jt <4jli ,_gj j. ill jil 
AjutbjAJ fi^y ad i^jJIj .4_jlc ^£j>j ^ jJI j^-*^ <Li£L>JLI iiU$£JU Jjijil 3>j»-uaj 
jjyu i^jJI ^jaoi 51 — *j; 2 j jJLI cjLuiIjjJI cijji j_3j .^iLfcill tiUil 4_j_3«jj-ji 
aiilj diljLi^U fit -v .{ 1 *\AA «<jijyj-lj ijjj-Mij-jjj) cjIjLulII jwULLa 3»I^-5JI 
^^lt 4j^»^a-iJI j^^^aII |J** it * ^^a^aiXI j^ifi 2_i^laJI 3^^ji^JI ' ' ] 

0 sT< ^eJ 4 if I irtll . ijjljjJI 2 j ^.U jisLUIj .CjL »K 11 jj^i ^ ; II Ji-Jllj 
.2JVjJI oLLhj>j~JIj ^alieJ ■ jjl 2j^UVl 2^i4l jLsLUI la-Lu iJuij^all >^j1jU«JL 
a j -"^j jjjujj! L44J I o^jK 0«I^-2JI ^jl 1 11 a ijl ^1 j 1 111' i^-i-f 2Jjl ijjLlA^ 
3^iJI iLaK yLjsUoj (Jifl Qji (»4JjJ (jl^ iii h'i^U e«l^2J) j ■ u±oyA£ .2 iill -r-« 

1 jlm jjij . L« (jaj-n jl 2_iLuoV 2^fc_Lu i_2J*JI L&^jLtot (jSU - 2*i~- 5«lj^il 

I liSJ iLeLu '1 i'l Jl3 fVflJjJ d>- *^2llj "tl^Ul ^^Jx. 5jJl2JI jl i(jLt>.Vl j : -» ■ 
4JX.L3 0IL3 ,_ylJI oljJLaJI i^ajj .SjJLflJI »OA ' (ft^JjJ jl ■> ■*•> jLt>.Vl ^Joxja 

.jiUiJI i^IJjJ 2jj£.LaJI 2^uJI J^v oIj^iJ^j Lj^j^i 



(jjl i^iiii 1<U 2«lj_aJI j in r CjVLsej (^LaJl j>La " ftVI j» j j.'iJ^ l5>-»J 

(^Jl>-V ^ "' ' "J^J ^'"'3 I'JLiijLau 2 1 ,-. . ", »- 1 (jjjl 2jje igjl 



^aJlg'&jUSJIg ft. I jjiJI 



^j-iJI . S-ijUJI d-jALnJI i_jj_pJI jLl 4 <ij,'> S i i m ual ^jJl <« ji ^ya-u 

ji (<LlL>JI jjl.i jj"> (jL'LaKll) pixie L$jT ^^k. gnome tj-ij .^^1*11 

j j *iU (jyi ^ 4_^>L_c Ja-»->J (semantic paralexia) (c^V-s S«lj_Ja 

yj] Jj^aJI ^ic: Ijjli u^jl cr^ 6^ Uj» .(A _ V JSLU1 ^1) JbUi^Vlj 
i« «M ni.lt («_uajS^jjnj (tjJLijLs)) j£s i^j^jiLuiVl ^, i,*U j i.Vfr 



4ji flit »< ^> l'l Li< llll ^MIJ « ■ i- yJ»la» ^ i I 

iijL»*Ji:'*— Aj^kj •6bjJii»'< Sjj^J at Ji»» 

a JLibl. < c L-ij i I.J . L-r ijUjlH £}j 

jjtHU 1 a m.> jj mtl act^H) j^c \ j&i J -> 4-j¥-> «.Uaj»'t (A - V) J&mJI 

£-aj lIjj i n i ii jJxj> ■—>\,9 IS 



(jVi Juu ^iJj . iiUj .1 i i Jjj cUjLa^a j "i ^ ljVLs- (ji VI i<^-oj)_£j_ijj 

(j^jjlt Lo . 4L_te oVL>J< elxjt Jl» tiLiJI I j -J jjl .u.j 

jL»>La .43 ) (j'l ...II 4.^ Kll ^ a AaK^I Jj)^»j>tl (jic OdJ J ^ 

j_aiJ (^plc 4ja]Lju4 0_<u 4 oKLI 0 I i<iVl ^, it 1,1 fjjt U-a j . s\ ir 

i oil jj^ti-uVI (_,JI Jj-i^s^ll ^1 (*£JljJ Jj ■ in V J- 1 ^ il>^ .<— uSl-ta 

■ j i i-i U j Lull I < iljr j^jis 



jjjl_.1I jJIj .JLiLS/l jl J»».>Lj —j I «KU <O t l^a ^Js jT ,__>. L^jJa 

(jj|>-3j I ^jilt 1 Jufc (j^a fr LLk_k.t L«ajt Jj) j^J/J .(Jt- r ^-li. j^tj-Sj Oi- 1 ^' 

iijj_>Ji SLJVjJI f I U VI *\ j a jj ^ys. ajL»- Lai . LLxil^JLe L___ 

(jjiJ (j^ a.«JI 3elj^3J1 j ■ ■■»« .j_£_>jw? CjLL&jI^jj S^jLla Cmjl 3jj^a CjI 

(jjji; J4_JI jji __!)! cjUKJI ,_<;t .jj.^i'TI 2 < j ■ ■■ ji>Ul<Jlj i*jLAJ! t_iUKJI 
^UKJI tfjL* (Jia_j .(Iniageablc)j_j-uoUI 4__JLc ^US __a ^^^SUI _ji jLJI 

(_,JVjJI jl . „ tlj .4j)-3 4_JVj Lli^L ^ SjjJLC 4_^j_ai_o (jL»_* L^J (jjSj 

Lat . Lj » * Jxlj>~j (jl 4_Ac J 0...JI J^a ^LaKJ) i'I Ij J1j> jl JU*j 3*1 ^_3jJ 
t^lc 1. 1 « mil Lfcl 'it a (_,__■ Ij^-naj JiiVl j I Ju>>J CjI n Kit 

JU SjJsLS j* «*> o^l*. V J-fl .Lft^lj-dj jl «ll S^lj-SJI j-uufL 

jja (jjj. -yj (j j <i i II 3*lj_3JI j ■ tiLIj-S .oLftJSLJt (j-a £j-Lll I jjfc 

■ lq^>- 3 .M ATI CjI .KJI ^ Jj-^S Sj^l ol «KJ1 IjljJL 0» (**J >**»Vl 

3 j i a JL J^L_"^I (j-o 4jl jlxj CjLaJSUt jJ^o ^Uaj (j? j-a La 1 j__^3 
(3 j a-«JI Ssl^ill j i.i e L7 i's-ij-aj . jlj^'il) 4-xlLaJI CjLaJSJI i"i mj (jl 4_JI 

<_jLai£> (jjij_a_i La.wi a . (j ." " La 4_sL— oVL »1 U-v^l (jj» CyLcjj Lf }s q$ « «tj 
. L^j ujj-i-i aiLL^j Jl i^'i ...I (jjl jl L^JLic.| jj\ joj Sjj-ti cjLL^j ol j 
I j-* (^ylc. jiLi aij .governs l^jjj.t-yj governor (jjTj-ij Lajuc M1a3 
ti' A I 3*1^ Jii-K i^jjijJll Jj^>- 4jLSJI 4_jLIjl> (__9 lC Ll_>.Vt j>» j^jJI 

4 m ..*<ll i>j»* jji 4_jL;jLuAJt tLJt ^>j£. .(derivational paralexias) 
3«ljj JfLo (inflectional errors) 4_lAjj -^'Tl f lU^Vl . ^ — j t L -il 0 t ~ ,,„| j_j 
2JuJl*JI k_iLujVl (__a j_»-T - LL^uaja » i ~- L_UjJ .singing Lii? L7 iz. sing 
JSLAJ1 >t"l) (morphological paralexia) j^^Jj—fljjJLl 3^lj — SJt JJL. j_a> 

£A J^l t ~i 11 Jjl^o J_3 - 1 j C j j AJ .^lLa_uall (__fl CjLIjI j, 'ilt aOA* .(^-V 
I injl (3j * 3sl^-3JI j ■ ■■■* <)jj (J_L«j_a 5 i j . . ^ 1 1 4jLl d j a pl^Vt <_ jLjjVI 



(j-A £>jJI I JLA} .((j-Seji) 1 — $jt ^Lfc <(jj&» jl ■« cr J!» L_^jt jj,^ VI — l—o Ij^-S" 

.(function word substitutions) «4_aJ<JI 4_i_xi»j J'-4!» «»n t l laa-Vl 

5 i o i^i "il l iQj uoll j^JLc 4-jii i.U 5<l_^i!t JLC.1^3 (j\ L^ftjj <i4_oJ£JI 4j_LLi>3 
ju j j j 1 "< U IJr ji 4 j ft ftiVI jjo * j j j S 4->-J.> 'ItI? n" 1 ^ Sel^j-iJI jLwi o (jja 

uL? oLja^L-fJI jjj i.,t\j <J Zl\ (_3jy_3tJJ 3 j j ts\ jill J— M_cJl 

(jl 5JU J-i S-J_>Jaj tilLiAj .( ^ ^AY^^u^jLj) y \\ •>> I j ; '» ^^jaM ^jJut-o 

jiLUu ' i3 J * * ^ StljJL!! j i iir 4_JL>- (^yjS (_klaJL) ' _i I ■ a j Ijl 4-*J 

■ 4jjt<- ill ^usLlxll JjaLjtJt Jjj 1 1 a J ■ ■■ aj j j <Ti « 

» ii i ii -»• » < <i iij ii-* *^-'!3j ** '4 — jl^-*" 

— -jy^i"-* — clai 

ijjlLi^u -4 — JuLt t jlaa i jLi if < -4 — «i_uj.if 

-let i"i » t&Sjjuti ^ «"i > 

I Jj"i.XJ r,^L>«ii. -4— 



Ci^ttxt iijJaA Ct\ «J£J 



^5? Jl o . « . " < t ill jjJc l jjjjUa jjX. ( 3 - J »*N >iJI jjfjuaj-o jl j»i<u 

« jU* ! ■■ > ^LiJI ^jji j ji L X 1 n h > . I *i j mi ( _ :r l»j V ojla i_33jj«JI i ii 1 i.n" '°i 

jLstjl ^jU* i iij V (3_i ft,«U 3*lj_aJl j ...f ^jdSJj-e (jSJ ■ 5 j itli i a 3jJ iflit 1 J 1 

(Vo \j j" i ^ (jl ^j* I(3j« «H 3«Ij_oJI j-l.i f ^^ojAi j»Lftjjfc!>U j-i-l i i ih 

^yja (j^uVl (jrii.1 « infill 4-2jjJa t-La. 4 1 .n*> sclj^JI ^ ^ ()"i njijJo x^O>La 

(jr^jJ.lj ^uiLaJI p 1 n>tl tUioJl J i^iiill ^ I i 1 "iiia Li J^jt . jil Jl 1^1 nil ^^^s^s 



ijjj'i'ijll jinJI 



icjju)* J^j • Cy^j^ f^J-^ (^6i^ c-f^" (jjjJI 

*1?*Jfc ^jj j-^Vlj/^Vl QgA .nitl Jj, JS Sjj-iJI i-ajjja (^VA) 
jl J*>-J Juli .^jlUL j _yaL»JI ^jfc "tjj <_£jjjce j ■ ..j VI cJu^ajJI (j! • (_yJU»jJU 

^ iijlq ^LllLj .<jj^u> 3il^S kljIjL^J jj^uVl < ii i .*» i 11 ^ I jl . 4jusL>. 4 <-ulLi 

a ^Li JjUlj (jl ■ n j (^yj^o) (jjK^Jjjja 3*1^ jl ■ ^ «Li 

JLJlx. ol_*KJ1 ^ j£p" oAjliy SjjjjhJLl f*^jjjLa3 .^JVjJI iJ^-"JI Jl>. 

n->aU j-JU ^jj (>«jVl I fl r r-> T t > Sfrlj^JI ^ 4_lLllIl tju»j 

^Jt i u T a i rt 1*1 Ij — i .j .<->? (3 J »« II j hi f LJHJ 

j^)j_Sy j j »i«J l 3*1 j_HI j. i ii c (_gjj (jl (j! (jjl ) «CjjL$"J^£» -J 

(jUoJ ^\ uijl (^jJI IjjLuiii 4jj UiniJI tfjui J-'JJ "J - ?r <l U (j^u^l ' 

t^j-fl^ (jfJ-H 1-dJllt ^yjjo^ ^jj ^^OjjVl I rtlo'lH t^^' 

(j^iA-i ^yis jjJLJLi Ij^-^-lSlj . (jj n ill 3fclj_ill j . r (jlsl^-ct ^ij jir 
ljL>> ^ j "i ti-i If j-a- j i.i^ V I i n ifi ill (jj« I a-flm ii j" L» (j>^d oVL>Ji 

(j^jVl ' ^ . — Ml j»Li"s |- ; ■ j (^IjJLj i3*l^_2J1 ■» jl i « ■ ^Lj_2JI «^jt^~. . „jV 
^1 i^jbJI diLstjVl U^uijJ 

jiajij (j-is .£-11 A m') ju>-t f<k^JjJ ,J^ia j"i m l (jjjJI (jji»_jJLl tlu^-*.! 
(jx >-l-j^I ^jl^'I i i^iMI ^^li 5Jljj ^ ,5 tl ,,.1,1 ^j-^aJI oVL^ 
. S«l>- UL ^Lj-UI ^uVt i » m itl Wi* i in jJk c~jVL_»JI ajui Lr^i - j-'-' 
^ j i *C (^Jj 4 i ■ «j "JL>JI 5*lj_iJI Jclaj (jl ^1 i'i 'iMJ oJa>UI j 

j»j\Ja _ L>.jlJ3 i^^jj»^jLj) (j^o til 5*. 1^111 j ■ -■ (jjjjj l^-^ aII .U«u 
j in f 3JLj- (jJs «Lii (jj^j (ji>^-l tlry-^Li aJLL* (^yit .( ^ ^A^ i,^;^!^^ 
(jjSLi j i njVl < ii ici ill jjjo ^ a i "Jit ^jl J_j«j LjjLs q «H 2JI 

Ijl* (jl J>-2JI i-^>L>.j .4_jj)_j>. 5jj ioj 5^1j_iJI ^Uij Jj 4 ..m "it LiJaLS 

^3 "JbJu*Jt 3 j -i- ,,.uU CjI j ift'ill jil.l Vi i..l (jSU iJuu ^ ■ ■■ •> J ^j-ii>jll 
^-u»J 1 iU T-j ^jt (j^ «_) ,U ii itl ^1 j-ij! J u n "ill (j^ £-11 jjrt-a-j 



«(_<rf^Sjjj))j «JL«ijL«>i j - i^i > .i, 3elj_3Jt j i ii r 

i^aj^xu 'Jfe ia " J I Sftlj^l ^ i nC ^^^jji «jl J? <jrH *if* '>b^* lisej ^VV) 

jl£ . 3fl^_3J! jjji LaLaj i MlVa 4jJlI jLS ^jJt in^j-i-a *i_>.>i >* 

jjji 'l 3 LuaJ? 4jijLbsf jl (jjl 4jLj£ltj 3t I I 1 j ttj irt n I n j c^j-u 4_lj>-» 
<l in rti 1 ■ 11 1 nit t <vjj jJj 1 Ljj_^23 4 mni j ^,3 ^1 injj.ll }l£ - VV/^' *Lit 

^jlI iiliit* OjL£ jJU (jjj i,'n L i mi (jUI ilLlU (jl (^ic 1 o^*i1L>J 

(.:,»■» I n in (jSJ .3e.lj.3JI 4jjt m LusjI (^i-JU tfjjJ-u 4jj»-» jlSj • ^ * i' a 
<b^juo (jjl-»J ij? - LiljjS ((t^-ui <U>» ijSL; <3e.ljJvll ^ LIVj Mlj- (jjUj «jf 
3 «K Jjj» . L^ja^>. 4 1 7- ^"1 ^^. ml l I j iiln 1 jjjj V Cil giS JI Set ^-3 (ji 

1.1x1 <~i«ln '1 ^pJlj (Ci^l J)lnl* I n ' J I a yacht » i_ 1" jl 4jj j i^iu 

( _ r $Js (j>Ci) sweat ollj^ .uCuijL» <>» ^d>^ .' ^-6^.jj-^ 

L$JI j'ulj sweat j yacht Jl« cjUISj .iioji^d 1^ Skill US 1 Jlajj 

t Ua>.VW _j ij^jO tUcLxSfl »ju»3 .(irregular) 3 n j ^ cjL »JS L$jt 

citjLlil OJ>>.i . (rcgularizalion errors) «au«LtjiiVI 

S^l^a i.-.«j i. c i_>^i .(regularity effect) Bj»UaliVt jJfc» -> u » < .n L» (jj^oj x i 1 1 

Jjju.^ll 5*lj^ll j 1. if ^yst^yi 3- i -ii3 -i^>*-^" i>° (J*^' 4 ulrilill Cll nKII ■J-ajli 
LaJuj ijlnill (jJJ Jj^u»^JI ajj J, ii <i ^yS (j^J ^'nil (_yJ1 Jj^<»aJI tfjjjija 

i^jiajJt i^i] J>**>I' (jt^ 'j J ^ 0^ ■*! Q ' l ^f J-^s' 4 ^ :; ^ >, (J^i)- 3 

3tlj_3 4 j,^ » JL!L«I jLS j) ■ i » LI (_yJI Jj-ua^ll jjt-J 

.3 i .i > 5jj ifflti i^i* <i ol j 3 nK jjSLj V i _^Jt i_3j_j_>Jt^ aJs^JlI! j y<~ ot oKH 

JLiijLa ^IJo! JlJj .jjJ^f jjl j^J (^yjj ■ nil 3fttj_3jl j Lm a (jjl n i'i , nj ^j! JJ-jja 
. surface dyslexia a^irViiiill 3*1^211 j>yA-A lr Im 1 Q^&JJL}^ 

ee.\j-ai\ j -i n » J 4_toL>Jl ■*«! Jtllaajall 0L-0 jt 1 ^1 ." C". . .1 JjLjtj ,^^3 
•LlisLx « 1 ■ 1 <1 j^j-jj 11 J ttjJLuvjLan Jj . 4jLi_Lt ^yi j mi ■» <L)I , I -r j m 8 1 i.m"i^.U 
j .ifcf » lAj.n i.iJi iLo^Llo^s ^ J-! 4. o jJ 1 ii i"ij a t (jr^" Jt>i^Ull (jr-^ - ' j-^J 



^>iti«ll gall 



JjV ci^-r U i nil 3e1j_2J1 j_i^C.» La j <i i n j-i.t cH 3 3 i4jLi£.I JUJ J)j ,n «H 

(jllcs! 1 » i j i . U i nil jjlc ,_gjLJI ( jUi . 1 l ^jjl Jjj^jjt tfjji I Tig i (jK j^iaj^l 

^^llt i_*_>l^-*JL) (j ^* ""' l£>-*-^ *\ " ' wVL^JI ^iilj jj-Lc u5>-* - '' i>J " "** W 

j ■ ■■">• Luajt ^ ■« ■ 3j »*JI 3^Ij_3JI j ■ ■■ «* .AJUJLC ** ftl" ~ ' f I i ■ ■■ I J^jJ 
j i ii f ii a i nj >■ In i ii II Set j_Jall j— in f 5 ((^ o j *r Ij. all 

j^iicj Jji «i lit 5»t ^.SJI j Mir : <_ 7 -* Lcj j. ij <» in" 11 jASl jjSJ .ii^jJVjJI 

..^^a^-JI 3*1^1 

jf 4_na_3jt (j^-Wi jj fUi ■ nil 3«l^_o)l j 1 1. ■» I J 0*1 a ^— i.T *^L> 3 — 4JJ 
iljj*. ,^3 5 j j • 11 L>>.yjSLj^Jt t-Lnlc JljvI i i t .-i ^ ,jLS nCijL^jJ^n 
3e1j_5JI j i ii f J>3- I i J-^; oLi^LUI Ojt J jjry. LJLIoj] (.Lfcjl ^ jlUSH . 
1 j If jjV^ lij (j--rUiu.lt 3*1^-3JI j in c (jij^j* (j? (jJI Lx* ^j-aia-i 
j£J ijUlll ^ JjLoJj (jUI CjLaKJLs . t a jtr i^^jiIj ^p-fc 2 o K1I ^jlaJo (j^ 
; (jjj i n 1 1 JjLullt ^IjI j ^jl'i nK.ILa . La (_4&LLo jhgj i a i 1 1 n"i i ii "tlat^JI ^ < <i.l"iTfcJ 

i_^c ciajJij i_ijjtlI1 (jLS I j] 1 n j mi j 4" It i.itsiW jtj^j • " iSa '' j sale 

■ t-wj ■ ~ i J ■ " 1 1 

4j5L*u£l <J— a I nKW L _ 7 -Lc «Lu3j_d ^ ri -r .a l ^Lbj lj "il -vJil ^^J] ilijLjJi]^£ jLcj 

I jLa jl^J JSU 4 jUtj ^jjl 4 _ 7 i«lL> 1 a'^A ijlSj ■ Lj3^-a 

<±Uj Jj>Js LaLlj-j .sail Sjyil.1 a al&Jt tjLsj sale ij^SLil 3 alSLIl 

i^itjJuIiVI j«^uj> ^ ft i ii LSLujt tf T Ui nil j ■ »<* i^ji j-a tfLua^a >^Ul 

.sale (joxj t jL> ^jL».f JLuj uryeia .{homophone confusion) t^j.^ll 

OJuxij 4 ij aie-La jjLsjLj ^t ill ^Ljj i. i^->. La (jlSLa 4jl» : J^JL ^jl ^ 'C <j 
I 1 1 JxLuJ cLitn : I i^i il Jj-flJ JLi inj « i nil J^->- HiLajl ■ u a 

(Cu j^GjL>.yi <j|OL» (^JL».V ^ajtjl jl VI (jl ,l< ^^>" t* (j* } J 1 

;_L*3«j]| ^ (jjrU mil "o(.\y^\ j yit (j^iJ^-o (jt tilJj . Ajjlj i*f i^> 

^1 Ojl>*^ ^ i*^ U" 1 .! ' . 1 . 1 tPjO^Jt J^Li (j>« ;i ^ ^ 

. (jjj i^ll i^II^LmiVI j_jijjiuj (jliVi 



JJljsJu jjLS Lr xia^J\j J jj , « - «J I 3*1 j^a JSJ ^jVl ji in ft "Ha 

I o Uj jl.V> jjj j-Ul 3e.l^_2JI (^gji i i <i jj^> Jl>.Ij La i ,<U f ^yi 
J-i-Vl jjJJ «JL»-J i-jl irtj ijjjLwiII (jj jut jj» ^LS jl LajJ . L2jL-u 

f .j^-VI j_c I »i Ai, 1 -v? j^l ir» et'm Lj^aj^— ij I .a 0j1 I' 1 6 ^ 

((^jj-aJl Se.lj.3JI ^1, lir" i ill (_ylc Sj^LeJI .1 a at . jjo »l l S*. I^jjajl 

. Lt^f 4_JVj sUajJ Aj iIjJLshj 4jjJ ^ut ttl; (jJVjJt 5*tj_5JI jUu^a jSLJ 
jtj a~ i nt j»Ji-C <-1)LLa ,jl£ Ijl LaA <jaJ«-l ■■■*<_) {jAi^-LJI Jj»->- t>jJt >*^' 

ellai-l jl j 1 *■ -I; jJaj jl aJiLj, j^a i4jl j (jJ^jJI 3*1 j-SJl f Lt»i ^ L^Ai-b 
<(JL<ijl_o j i_>.aj-^j) j > ) jyj^d j^Lul olj iJjLaM-C i—il—lX ur ^ i4-JVj 

Selj-SJI ^ ... c ajVl_>. ^ya *U| jjj SI «_>^1^LJI jl Jj.(^A» 

j| ilo -r; ■' • i_iLi,rtj Jl5 4jI j ^VjlII 3*Ij_SJI jl ma j|_3 ^jj 

La-a <jl, mil ^iiJj j^» ■ '■» f-jst-i 3*1 (*>6 » 1 "jj (j_aSLj V 0 i^jJU 

j^a LLi! ^1 j j ,13 4JL»Jt« .iJVjJI *U»i.Vl ijj^ ^1 jjjj 

«, ij ir->t w "j L*aJI 3<I^_5J1 jl inn (jl j'*, Jl j o ci_3j .jJiSi CjVL»- LLjjJ j^Sj 
j-lLp-a . I j i i J aLa-jLuu <LlJL=tj .Urt'^l jJI Sjj-SJI ji .no ^j£J < aEJb 
jSU (-;r Ul1 «jl j j-ii- S^jjuailt oLaJSLl! jjJU. jjlfl (^jiijjjl jjjSLja- 

ijjj j^a 4_ol£JI ui^juLI ojll>. oljL^o AjjJ (jj)^"*) m j£D jJj-)^a j 

j_SLci . .^1 ~& II 5«:1 j-SJI ^-u. f Q-^a j j ^ Vl gj-LJI IjLJfca -4_JVj *Ua^t 

4 j C $1} 3ttj_UI j in f j j^n "(II JiL_i. (j^a jjpa — iij <_> j i i"H 
4JL3JI a'j-&> JiLa ( ^ ^V\) dtfl^ijjiij (c < jj LJ iajJ)) Jl>- a JL^^ .^jJrU mtlj a «H 

5 ft jl m Sjj) uaj 3 aJSJI _jJl>. I^dj >S j,?- ottjill (^ya 4-L>.^J^9ja-a *\la> t i_jl£jjl 
3*lj__5JI j --■ c ^jxis^—^a j] V) , L-^JIjuLi a>4. 3j _jt Oljbj 1 (J-i— *J 4iSJ 



'i3-' 0 *N 5*lj_SJt j mfi j jo"i (jjJI 4_jJ^?jl!I cl L-»-wVl uj) ^ «<>*v>yA>^ 

tiUjjJ . (_ 3j < i *H 3c.lj_2Jl j i ii C (jji (jicl 1 ^In •»■ a ^& ^a^jtljj (_g j 1 1 n j 

j l - -U ^ La ■ ul j j Jjlj_>. 3c 1^-3 I 0jl j ( _ J _>- aJojj-aJI SJI j uu-fi j - -■ 

lL7 j>.^]^ij_ill^ 1( Jj fl ^ — La ■ ul\ j. me, (j-a 3 alSjJLI 4j^LiII ^l^jVl 

pi iL) 1 tj I j i't < fill 1 1 jV «<_£_j£_>_« Se-lj-S j .rf > L « jfl -» ■ I j >lr ^IUj 

jjjuk -LJjjJijj^l u- 1 * 3 .^' 4JL». «LmjMJ ilflV <LLo tul j I o ^"IL>. 
L7 lll ( _ :r >^l£JI j^aj 2#l^a jjJLa 4_JLt SjJlS ^-Aj djyij^it 

ULUI jJaL-U 43 e l ^ .(o-V JiiJt ^1) ibiLS oL^K ,>£ j ■ J 
1 j . ,. A'. tiiLgiSJI ■ - . *X I - r, r j . ^ t— V JSjiJI j U>M ) 4ju^laXa ■* ■'■ ^ 3 .1 -^'1 1 
L7 1 £ iSaJix (j^oKJI if.\jl ojL£ 4jjU£JI Jo j t-i ^, 1 1 (j^a j_i.T _jl J^-I^J 
5*1^2 4_J^j t-lU^t ^KiJjII JlSS i^Uj M.>»^j . LiLSJI 5*1^3 

j_Lai_HI (j_^a 4 I 1 ill 1 lit Jl c 1— ij) uaj 5frlj_SJI (^ic. 3jJ_SJI 4_jjJ (jSS ^sjj 

>b 

4-1 1 1^11 3clj_3 'j-fiS j iiijl i.-i'tl ,^ i « U (jXc 3 I <i ~i « 1, 1 4_iLjSJI 3e.ljJa« 

(jjl 4 j .'j (((jiijl ^tjn ^jJu^JLUa .^LsLiil iJiil^-Lcst t _y\£. j, v o"in 1 1 

dijL^ 11 4_i^» j-4 ^-^1 1 uajj a « LsojLuLuj)) i.'ifl i^>j i^llJj <_3^Lp- (j^ 1 ^ 
4jjJ LjlSJI 3»t^ 4^J J j~ 1 Jj-a« jj . lJ j>ol£U 4j fr lj^ ^ (j^f LiliiJ 4j s l 

3tl jill ^_.u-....j .(neologisms) kcj^a JiLiJL «J ^ita La>K 

. LilSLII 4JlL 4j^J _jt j^ij^v jj^jj L4J a V 0L9K 4ajj^ JLc. tljj 



l^jiS' Jjiijat 4_>.jjj <oiLjiJI cjLJSJ! ijJL jL£«^ij! ji ^t l Vi l ,»^^x^a 
i i _ p usX\ I J ' j a 3t tjJ9 f>Uaj ^.i V " ...j <o1 (.yjjy La-a i3j^>JLl t^il «i K11 jjo 

Lav« .lLiI hKII jji (j^c^jlJ 43«.lj_3 4jjJ >Sjj JL>-* ^ <«<u£ 4_<£» jLS I a iii 
CjLa^j| < C j.» t j i^-r U i n!l 3«ljJi)1 j i ii f L pajj*a Jjjo <Lj^» (jl (j-ulj 

<4_jjLjLjJl (jji 3»lj_3JI ^y> (jftjl'i ^J,l jrj^jjl ^jj juk Jj_a j^-^JJ 

3*.lj_fl ^jj^aj JM-»- ij-a I o j "ilL-a. ^ j in ii"t ^j^aj L? oi»^jLl (j-o ^fyL^iJI MSLa 
.Sjlj^U ^LiitJI J^Li. ^jji Lo-a^j.tn aj .j£ « i 

direct dyslexia : jitil iU S*4 ^ail jjut 

tiJlii Jeljjs jl i ii a Jl n " -fc 1 jjjl uL)J^>-Vl 5|Jj_3JI tuL^Jij j j mm 

I n "i \i liJlitil jl ,i nil tj-A J!La i_al ."g/Xlj .2clj_2JI ^ jL*j £jj 4_»-L<i.l] i ■ y j 

i_iL-aj UiiTi .(dementia) <C-»JI (_^=>>a ' "U (jr^ 3>«il-y> 

3j_£ljJt ■ 5 jln « 11 ajljiJLa ^^oejjJu j^o ,_yjL«j 4" «1L 6_>JL1 

mi j j o j"i I Li ii < .i _L3j . 4_3_»-V Jj>-I^-4 L _ r 3 jj[ A J Vi 3«.1^_3Jl JuxG 

(C^jjJ OjL£ 4 " r (jxisj^ '(^ ) " jj^-"'^ «(j1^-3Lui»J i« ^jjl^ioj 

tillj Jl^a oJiL? U.3 . JLtf. i^i 4_ya1 Ul'il j-j-C dl nK ^If 3jJ_3J1 

i4 it ^ 1 r. .^JVjJI 3tlj_3JI jLuu JM— >• t>* t'i4* JUS j^Si 0' 

j«1 J I ii" Ij t jt-il i ii j pi oKII lilt ^La^o ^yC ( _ 7 _u>jJU i^lll^t i n 1 <i ,ij 
sLxjoUojj! CjLoJ^ Stl^A ^a-Aj j , 1 n <i i jlS <*jl iiUj (Jr ios_j . <J jj-i^a 4j1^i 

^JlA j ~ . „j ^ jl mil ^^jLIj 5«tj_3jl ^ j > j . La 1 1 1 t\ ijjj&j—xj V 

ni a ->>->\5 t^'j-J-^' <.Ls- Li_4 Jjjo .(jJVjJI j»liajJ1 I jl o t." i hi (jl |jjj jjj* 
gj>j)"i i ii a ^jjl idiLaJSJI JljJ^j - 1 tb '■ 1 j i r-i 1 1 1 JiujJLl ^y) Sj.J'xl j a Aj>tJJ t^Jlj 



1 jj» Ujj .( \ ■ . V JSLAJI ^1) ^JVjJI ^LtJI hUV-, rt ,^UKJI ^ 




CjLaJSMJI kZjL»lSJI 3«.1 j-S Hi j ' " <ij <M>* jLuuo jli^L 

4 oh (i ^^Li (J^uiI-jli (_^iJ1 "f In i nil 5c1j_d)l j iii f (J-*-^° O Lj I j ta.ua I j j mi ii" 
'<(Jj*a)LJL>i^ "(jj "lijA'l ^ys tj$ '■ i ih j _l_3j «l j 'J ttJ 1 ill j ■ ii C iljVl— >. 



^nJljeyUiSJIjS.ljill 



.^Lt J^aSj 'Inn » ftJ S^SLaJI 

pjltlll iL»-j-a 4-jIJu Jxa .3*1 ^-aJI ^n, ri'it L$ai JLoioVt (Ui. CjVLsJI 

SeLaSj 3<lj_3JI J ii trill fil i"j ^ j& . l'^ .^j^jl ~j-a Jj. JU jjj i^^^ujjJLI 
4j1 nr ij^ 9 I ftl ' <*ii^Lj (_yjJt ocl^-SJI oljlm n 4jjJ >sIjjj jl 

Ja-l^j-o ^ j^HJ iji (jJl jlrt'ill ^iUlU Liflj Liiljl^il i_>U^I 

l^J^-nJI ^sJjl (^Ot) 4 y\ n ^lifll iIm CjLij £jL*JI 

jjij <L^j».j (j-4J9 . j_4-l!I (Ja^l^-a « j S> a J < n-tl •>. 3 ft irtj 1 -*■ J * jLSj iJL^laSU 
otjl^jQ JjUIl Iflj"^ in m'Sj 4-l*sL>. 4 jitiil in->- Cjlj d M»a Cjl jJii -^^J 

Ji^o jaJj <4-x^Lu jlSLif ^y> ^JuJ ijuu L«_c9 . JLaJl _L4j . L^jljl 

S>U£j 3 1 j » « Ijl^f j^A^flj Si JLiliVl-9 .4-^ljuuaXJ J*.ljJH tilij 4_jlln (jA 
4_*J^U,I ajj io )L L^JI o »"i-.-ul (jlc (jjjjLs j-jC. j J 1 ^ I o ill njrufca ,_^9 
Lyfl i'i a.\ -r "i ml j .JJjLu, ^^a-I^JLI objjij i'i lln iviU j ' ^ ^yS 

.3*1^111 jjAc SjJlSJI r^i JuAj 

l _^>-1^4 Cjlj ■v (djjjijLan ^Lust La (j^J^ >3clj_2Jl ^Jju 

((eLat^Jt i_ajj_»-» iix^jij .(logographic) ~<tl ciLJSLItii 5i>.^_a :JuMi 
3±>.j_4 n > .(orthographic) <i4_^)Lj«yi 3_il II » dLa-^—oj ^alphabetic) 



,5j£uJl£aJI 



i_3j(_^»JI ijj^ ^iii 4 jljlTr~ill 3j_k_3Jl J<iMl < it.i'^j . » « I > j 1 1 _j 
jUi II (oj j j Vi i n"i 3jj-*-a CjIj li i* 3 j jit j^ylc Lj-LxIj CjI J a-jJI 

^cjj V Ol oKII jjj-a ^llaj ji^ j^juaJI Jy^lo •JZj t "il 1 ^ J n < "i i r "t 

c^jjjtj 2L*iLiJl dl^Ljllj . Jju Lajj <jIjSU1 

iLx^A ^9 . 3<:l j-di] ^^.jjjjj^jkll jLcull Jj«u jJflLu L^jl JJ-JJ (SjJLSsjVl) AIse-^jJI 

j jt^ i j j_3-a . I V ^-i^_j->Ji v^h^h J' i-^y 1 • ^ < jj^ r i-3>xiJI (<i^-4 

< . m ?• " i nj «( ^ - ■■ ^-3^-»JL) fj^j ^£_j_>.f 4 «K J!La La i_flj-sej I J_u 4_aJ2 JjiaJI 

L^j ^j-*' 3 ulSJ Ljj '.-j ~" (j^JI 1 j ■ ■ 2l2j_j^sJLi « j!» La^> L$j <L»KJ 

^ i i fi j <t i«tLje_4JI uij^-a.)) <LL>->x ,_ya Laf . VellOW j ball : JiL* Ji3j^>3\ jj-ujj 
fil «"_!«. ■ SjljIrtTJI Cj'_-J-aJI I ^j'q ■ _ • ■ J iitaJI 4jLidJ I 04a ^j^_>Ji 
4-L*-j_o a fl i l^ji«tj» . «4j»JLI,l j.r j eJjO^JI 0L4KJI ,jJajj ' < .C». ,,<H'i, . JALIt 

^jJ Jj-x^ >a La_^ LL23I piTVl Jjl->'i H jLjjj- ji -i_>> <«3_uiLoyi 3.1 -<n. 

JLilaSfl jLS Ijl L« Jj)A SjjiijJI oVlj^»JI l _ y ^ju i^ij -a. l ,..-< ! ^ f J^il^l 
kXllj ji ^JLjj jjSJ .«n1>^j3)i I .i 1 n j »JLi J}L>- j^J ^«Aj)A> I tiny 

^jlc 5<. I a&j 3»1^_3JI j«l*Ji jjl.n JLiLVl ^j^a JJlX. -jJUjfc 

^tj 2 . ... -,n . cl^, iJSLi_a j>jl"Mu (developmental dyslexia) « j>_*iJI ii>. 
^ (*^jL1j! 4jLc j {lq Ac ,jl jjJ-^y LhJ^' ^M^Lc ^Jl ji ( ^ojlt - ;? ! jLgJKll 

■ La. I j~p- 1 ^» (HJ^LLa ^jtf. ^Uoj JJi 



^oJIj'&jQSJIj 54 _>aJI 



World Federation of) m-il *<-> rVl fS±J ^JjjlJI .sL»uVW ^sj—c jJs^ 
^Lj* olj Ltfju 3±».^a ^) ^j.alU 3*I^SJI j uf 3JL. (Neurology 

Jj_sej (jl jj J ^jJkjJ^jj (j^Lul lTjI j L$j1 4-il l^-Uj (_yjjt nij^jjaSa 

<ys i^j-^uj L» UlLi S '-v d 'l tj i(.\j2l\ oLt^a jl joiu jstjj . 4 " w i n 
^j£l j^SjJI L» LJLc. ^jo^aU (^jJjLlI! ^jjlil! 1 jia Jj-« jij ^iim 

S^till SjjjJJI oLI ^^MI 4-^ ^ jJiSt j^jJI JLUdVI jl ^i^Jlj .iLtVI 
4 . >»j f jJl^I j^jjju JjGVI ojL£ Ijl La . j « i ^j)l»JU j* (j^fJ^ • 1 - ■* 

ilooLfl J_fl^ .V j»l (spatial) 4 j rlj^aJl i_iiUs»^II ^ CjUI >UiisLi 4_iLuoiU 

^ ..L & j^ inn ^tjJt jjj J^j>ILj .(linkage analysis) «,jjlj»Jl Jajl ^JiJt 

jl JL^j 4-jl . ^ 6 jkj*ji£-ajj£l\ «> i j« 0 JjUl io jlJJ ^j^ill 3*1 j-flJl 

4_3jjJoj .<jJJj jc .,,£^-^1 Cj^LjkJI L yaju it V" 3_ m j ■v.l l J^qIj-jlJI 

<_k«j 3_»5 jl ^^Jc ibf <^JLi$J» tdJj . pi ..■->■ J5<-j_i.l j& 

ji jl^ j^LlLJI Cv 9 ^ 1 ur^ .^jUI oVUJI jt Jb^LJI oli^VI 

-- tl" ^ 1 - -■" (jjJlj i3 j c 1 ■ ~ a II 3 fll > yylc »Jl 3 ^ U;l I 

L>La j^JJ ,„jll 4_ljvLJI ^ ^planum tcmporale) ^ju-aJI ^j* mil 

La! , «UJJ f^sc^j mm 11 (j^LvuVl Ljjt ^j'-^j "' "J <jr-^' ^ ^ 1~ 1 1 eJJt$ -(j 1 <i J T I 

tjlljjl in"ia ifTi ShiU jfuL* ij 1 JL: N l-ijl3 j^g <) o il l tfeljiJl j i.nf CjVL». ^ 
liiJj (j' ^jlj^-JI (j^ O 1 ^ J-f? .(HAO .IjjajVL* _j JUj-,,:, ■>) jrOj »LUI 

<LJLJI iiLstjVl ^jSJ .jwuoVl (ji-.i i^ill (^j'n,..l,l lni..ll px>- j « '^1 ^ jjIj 

(JjmJj (j^jVt ^yljj-aJI ^jJuiiU w U» ■ ., II (OJt>. ^J-^ J-* L«jj LiU j l_. I 1 11 jl 

CjVLp- ^& 4j,\ ^\ 5j-AUqJI oj-^J > -hJI j j 111 .i "11 -j—i-ij^l 

Aj^uaJL ij^^ ^ 4 j ■ ■ ^. . 1 1 ^il^jjl j^.i (J**J MjjJI j^sVI yAJ 
3«.l_^oll j-i.ii r LT xii^_A jL$ I jl La Jj_x j 1" -i - 1 Jj-^- Lkui ^ilLuAj . 4j^_uJ1 
' (jjj yr all ^^^SJl 1 kiAiJI . j ^Sl 4_xj J_i ■ jj ->'■-*■ -j j fl i 1 1 

. dJj Jjijj (^jJt j-A . . . ^- j " a ^rti ill ji i3«1^2JI .'.l.l^/- 



.4_«jt_« >11 i^j ijjj^-jSLlI Jol A ill JoL«jt ^ IjJ^J _L^3 

^^nij ^^La .i_a^lii>VI <Un'i i^JLIa [j-uJj . j^jjUJl JLits^L 3jjLil.Li 

m .ill ^ i-jj>L«Jl >-j-c- ^o^UI j (j k~ j^j-^l 5ftlj_UI j in e- oVL>. 

^4 AjjuLuSM 4j^J.I jlaLil jf kljVL*. fjA J_>o Uijj ijif .1 rr.tl 

it.\j2}\ oVL> ij^aJJ tjlfi iLa^ll Jju (jlJl iliLJjjJI ^^t! Ji3j 

j^u jVl I <Ti«*ii1t ^yi Ij i. iii Z j j i ^ <L>-I uni (_tL>o jUttilt 4 » i i~i a ^jJoLUl liilj 

1^L1ti7J ^11 i nil <Ldj^JI jijljjijl (jjo 4£j^3U iLs^Jt Jlaj La y J> ~' a <Ll<ir 




JJjjj^^nnl ,-.V^t^^U..,^U : U^-., > .V) JSUiJI 

ilijjt jju ,jrt->« at3 1 -Lie Se'jJ j^lc ^Jau^l j^jYI ^jjiJ) i jiirt'T) ^ iZiu^j 



J**Vl JU L»jl . SUajJl .It i La JjLaoa, J^c <L»oLJtj i~Li ij^lilj 

JuJ J j -»» (_yjL»-> LiJj I a '*) iiiilj ^ajfcjj . j a i ) I lj_"J! ^ nijj (j-ij^SlLl I 
Jal l^jjS?! ^ frlj— "J Jl—ileVl eVj_A LiLal—iu a.JijjJo ^yS i a LUm j»J— CJ 

Sjjjujs (j>jl-«J p^'^ 1 t^t j i In p^jKj ^ j" i ii a ^j^ill e P lj_SJI _^ui£ JLolsslj 
ya^jljl g a jj> V (*4JjJ * i>JL»j .3 * -r "II ^yis ~vlj_aJI ^ 

4jjJ ^.'J * ' jr4_t£3^j f.\ i i^iVl ■ (jlj jt U" . iLaLaj 

<«jiuwj,l 4-uLjSJI ajrtMill <CjU_ii.il I JjJu»»j J^lcSj jj . LoLaJ 5jJ-=e-a 

.2*1 jJI ^ 

ji j K mi l j^s '/0 j^lj — a- (jl (^J-jJ fC*jla joU (>a J£ ^ 

0>.lj Jala JSVl (jjc . t- ,<ut <jH-*J Le^a .(jiajJ.1 I Jl& pflmnj 

jjj^j (^ ^i* i l l jt ^^lt .^^aj «cjj>fl j i n<* i)L>- (j-a y"' J J J- 1 ^ lt* 

JjISj Lc>j-^ Jfl? <JL>Jt J\ ^Sjj U-Loj .i-dJj L7 lt ju>j Ujj jjl«JI -j\ 

f^.>II tjk-j .4 L ?'•,„ ^jJI ^OjJI (jLS Lajtj .Jb* i^l ^yltj .^LSj^l tdJj 

,j\ uLii Mi ^jjis jJll I j^J I oLjjj i'JI Jjj^ 5jL>JI iiiVjL>dl j>a 

La lj L^'j '*J j" 1 ^ t?^ >J>< JLaisVl biHJ aj I il *> ^LjJL^oJ) 

>( >*^JI J^l 3JU. (O^J !-.> I I n* 

jj^j 5j I'h" 1 o "Ijjc^jjlj 5«lj_5JI Cj Li j « . <-> jl JLm jjt jn* vl,l ^a ijLS Ijjj 

liilj i^L^JlII ii. i II 4K i« jjjl ^JLI jj^aj (jl .It) (ijJu*. .Li in") lliJL^ 

. aUI ,„ . i 4 *i ■>■ ^"i 1 1 j 3 t lj^JI j»Jju cr L: (jjjjl^ 
clSjJI (j^d iJLc "Lkjj (^^lc I>i^SLj jj! [j£*J 3^Ij^2J1 j-ijiC JLaLtj 

.^j a in "ill (_y3^ - A • S j ■ -j 1 4 oVLtji ,j3 i- . A l_a-^i ' l U a j pd in 
jt /jjjLiava fLalcj 



4 j o i ii^JI <>jj i^-i TLj (* • "^J I )J1 n^'i ml ^gj ^LjJ mjjt ijQjlt "ill ^yi 

L _ r 2 $ ■ p6 ia (j^>*;^ |»L»t (3^** ^jigU r\ y ill (Ji^ 3 0^ ** a J • ~AH 

j aI j-a Li! jji <_> Lo j i ii V i i<(_sLii5 iLljL^ i3JL>JI Ji-** 

ngj a i II 3elj-oJI j i ii tT Uj-^i i i ii (_yj9 lJloj (^ylll ""'^.'J * ' i^-^l 

4 tijV-ij i g I nil *sl 4jj « m i LT -a-^J^.j ) (jjiLuil J j w "* J ^ "• L^J—* ^ 

lj L (i*J jl pfl jl<* < I K IS\ II yJJ-S 1 4 "l I " J ilnj nil u< U> jl l" «.lj_*.J ^gjl£LsL 

»^J,I (^->l j j ..i.l t 4^»Lu/t j-s-^j (jjjJI i— jlj W> i*<->VLfl . 4.3 j 3 ->. o^SLa 
j^=>.j LjLil >a« <■ •! .,>U <4^>L«J ^ISLJI ^U"i»yi V 

3^1* 4.1 I 3 e lj_3JI ^Joj Jl>.! L y9 (j^jLuaj £jjJU*>ljJJ 6jlhj 1 o l"i « j 

ki*jL£ (jt 31 an^jjlj S«I^_2JI 1 _ T Li 3jjl2JI S nj 'ft jit J& SjL^V 5_-xo.* i 

i-aJI jl i.ii.1,I ji J >j } a il l frLul irU i nil Sslj^ SJI j i fi f 5JI 

■—>! ^aje »l,t j I i nl I /)SJ 3j>j-" S^j) j n i ) 3»I^-3JJ ^^^jjjj^ojt^ 

^jjjLilj p ^ X I f I, Lj ■>- a fi < ^Lj (j^l!I <— >l oKIl (j^ij-i JLalo^l b i -y-i a ■ ■ 1^ « ■ 
«yatched» 1 «y ac hl» -is i4_«Jal2LI j ; ^ ol_*JSJl 3<.lj_fl ^ 4-ij_«. 1^ 

5 7- j " '' 1" 4Jt^. ><1 1 jl£ j^jLuj i^Ciii) «pin-t)) 1 g'lj sUij ^c^ljL^ «piui)>j 
^^^J^i^iJI ^3^JI Sflj^ll iIL>. (_yij9 .(homophone) (.kAlll ^IjiiVI 

lijjjL*. ^> f.3tl^_aiJ ^VjJI jl .....Jl LoLSljl \yu Jl^u ( \ °\ATt JLijLaj - Jj^j) 
if.\j^ (a3 Js oLji, i^a jJUjJ a j~n j ■f^7-^>^J- l >^' 3*I^2J1 jl ■ ■■ « . ■ t^/- 

JSLjJI ^ jJj-3j^-a tLIaia.) UiijS j ^h'lj '^^jitll «— il i j-J-t oL<JSJ1 

4_jAjJi^J| oUKU .-.VI I jLr iLAji jJ^j L*5 .(^ _ V 

^>±A 4-£j jSLAJJ •(cjJ^ l£J *-j ijr^ ^*JJ-i Lp-" ^ — «JSDI ^T) 

^ ^ * mi aj 4 1 11 ni i^^j.ajiJI ^^"1 1 i.t, I /^o (JLilisVl CjLI^Ki^iVI ^j-a LfUijjJI 
oX<.«U . U <i\ ■ aj; ~j tlilj fwij ^L- - 5 i ■" " 'H ^jljl ; * ^1 <»5tj pIjVi 



^3 \ , , ,„-, y>i ai ,„l =US jl ^ ^jJI j^Vl . LL-u UOUiJ L^U, ^1 

eV^A jjJJ jLiJ GLa-lj .j-iliill J>»JU jk^iiJI Oljjual ^ySj (i^iUJI) g,-».,.1l 
J ■ ii f . i£j-"i ; jf jj£Lj_L^ i±aJ J_»J1 jd^o^L^ j j i ~i i j Jj-SJI 

l i UJ'C j li^iLija i-L^^Jjj^Ja tii^K ."ii a \ * V u t-Ji-^ .nil Stl^-ill 

. 3jLx». 3jj 1^1 I .CjJ I r-t H 3 jLttTm.1 1 Oljl.t'i'^tj ^.n Mill Cjl |~|-I»I j^Jjj 

. icjlj_a Ci^?L>- LgjLl jUin" (^j^JS (3_im>H j^j) o ill 3jJj_3JI j • nf tll^Li. Lat_j 

ft ml L (jrjjL-iail JLiloVl ^ LiLp-l juvjj L$jl Jj* (*£->JI ijic .3j.slj jj^j 
^LSj iiojj (^1 cjVUJI d-JVaJI *U^Vl jLlil i^jjj -cAh^' 

j^jcj* (jt^ li-J-J^-) L^jl (*^J u-l^- i^JjIa ur** ^ d' tf 

i( ^ ^AA ((Jjaj) jljI jjt (jjj ^,1^*. j o"i im"> tjl jl>S^u ^^.jJ^jj-oJI otl j_SJI j in r 

3 "i i ii SjlL I j ~ . .1 * - i~. a"i 4_Sj3^s ^ ■ ■■'■j ' ,^3 JLn UVl L&^^»-j Cuj Jl^j 

ji ii^ijjl 0 i>i o Loj_aA ;j i ii -r "ij cljVI "i . ii « jji ^ji^J 
iJliVl_9~ ( _ r 3 <Ul J ->o t ffij . 1 -a-S^ J-tf ^ (j^jL*j (_ 7 ^<JI 2 . j » .^11 , t-»^'i 

LgJLc i_3jj«ill («^J ulJI oLftiSJI jjlc. jl^ . ; _ 7 jv^])jjjLII 3)il^iJ( ^uui 
»«lj_5JU ^n—Ti-tll jl ^VjJl jLtJLl 3_JLtjj '-JLi^j ol ttKII jJj^i ^Uaj (3j>13 

yL, OU-KII Jel^J ^ 4jj, » uaJI .(V-V JSLjJI ^1) L^t jlj^ 



^^Lc LylaLnj Juu ^jjotll Spl^aJI j r lIiVUv ^JLvV 4jutLa '"'^ J^*' _j 

. iljJVjJl t LLii-Vl i^JsLJajJ ; mil kliljL^il ^3 ■ 1 j JJU j>J Jj Ju>- i^Sj^s 

^jlj-J jj! (^1 j j mij jj^_3j JLIa k i.i,,i jS tl 3s: t j SJl j, i ii f CjVL*. ^jjdj 

j hi r CjJ^->oj ^Ll^ a tZitU Cj]jL»j JkS ajjl 3cl_^-jJI j ■ ■■ c CjVLx 

^ ft- -y . » ll ^1 (^VjJl Sfrl^^-Ht jI.mio j . - »-! lI1 jl u-liu 1 JlAj .^j*.^!^^ 3i:l^ 



^jjJt oLaiSJI 1, 0, i a ^nlVi i .1 i_a 4ja2Lll 3j II jlrii'i LijLa ij-ii 1 hm-» . 

■ lIjI oKI I jjJ ic.j-a.3e_4 Jjaj <J j . ~i £ > .,a 3 >i-<i jiiu Luld LoJLlC Lot . I^l*i«i > 

LLJLiA jt .4_u._j£L»_o 5*1 j_!s ,^4 4 *! >■ 0 "II 5 jl o r j? J_»j u^Jtll 

jt l$JJL? O-* ' w T d " ' I a, l i t 3 . 4 *j -t $"tlj 3«lj_dJI 4>U ^j-i-t oLflVLii-l 

jSLail j^Ja, ,if.\j2i\ La! .AjjjSJU 4 nKII ^ Jjk\>... ^jaa <J&y>. J£ <J}^*j 

j>i ^.ijl J cL^J 4_aj^UI 3^ j < 1, 1 ^_a^m JJaj jU 1 1 Q r « f-'j-^- i.tt. 4 aJ5» ^^If. 

. L^jis J^-o-a <_3^3- J£> ijjjjj <jl Lajlj ^Jjj^juaJl 

tSstjill j^o (j^^jiJLd .ilat^lll ;_pal^c.t j£. i ill" VI 3e lj_SJl ^^ol ^c.ti til! j£ 
Jj ft II (_>«jJ A *■ ~ J* ^ j-a >j-)l LaJ-u <4 l-y mil 4jLu>^JI Ly o^ -V * , J aA 
4 ii I" if a ^jlalj^t (jl^ jt-^aJaJj ^yLLtla-aJI j! slUi 4vn»^li»J -(Ji 3 - 1 J .IT ' ""' 

i_jjSLi 1 ai_i gr""> . Sctj^II {_y» 4jjuIjj 4j i^la. i. rlUVi Sj-stgilLs till j£ 

2_aJL£ S'-"^ -(jryi-e oL>^l ^dij^. Jlju l__S>_». I <j ■"■Ti L^Lfl CjLJSJI 

j-i-C ^ i rtt'i Li-li (ij^^JUoVI SJaJJLi) tj_2j I a <j-». Lijt Cj-^J ■ cr* 

jta i( J££. iLiLS 4_aJ_. JLsc^ jl Llili>iLij> t< jr«-<-Jl (jJ! ^ 4 ■> d ..nil 

<Lalj_ua-!Lj i~, injl Li_4 J ml i n"?l Jn) j . 3j_>.l^ ij-a oLalS SjLA jJL»j 

LJliJa ■ifl^JLa yi-C- 4 >JS a! U 1 ^- ^.-lir.M y«^al ^, tt 4*1 1 ji JjLjtj I n i j'w) 
JjC <_djj^>JI L^j j In it ^yoit I g itj 4_aj^laJL 4_a1SDLi j^j»JI JjLjtj L» 

auS^LU 4^i4 jJI -*-N jU^t y>j >"i 1 yj 4jI ^juj SuKJl . LjliLiS 

4_u^iJl 3^ n nill-Cj^aJl ^^J^ 3, >«t"<itl 4*t- ^"iU Sj^al jl ^ i »,_v IIla^ . L^aj^J 
at 3 tj i,n,tl >_SjL>_pJI 'In jmi i~ ^iaj (jl>> L^jJI J^ojJI jCu -(phonic) 

■■^11 .U ..ia_UI jt jjtis - L$j 4_osLiJl (graphemes) lijI a _r >l ^_>JI 
f 1 i ■■^1 — j"' ji LuJaLa^i J>Li- j-a .ajSLawo 4Jl.- a (phonic mediaiion) 

^Jii ^£Llt _»ijs .^Ujl^ -,<-| LaS (jlni'i ^1 (^t) 5 ah'.rl,! jSJ 4^^111 
; _ T lt LJLc. j^JaiLstJ (ft^jl V -y "■ 1 11 'I (jj/LUI ,_>Aj«-i ^jJ iljfc_^lJI tlLai.t 



(j^lLiej (jj* 4-eoLi- ^Jtt n-> 1 j-Aj .4,nKH ljr iS-II ^yJ^oJI jjhitl 

jjlS LT-^* - f" 1 1 "J trlS-"*^' 1 In 1 ir jJiJLa . LLji ^J^Vl JLalaVt jjjJ-iljJI ^ 

I j j 4 4 i a < ^^Js-t 4 1 In CI 4_aJ (ji ( _ jr JI 3 ' -y g "1 U ^iVL*- j^i 1 j j iVij 
(jl <_jjj^tj ^tJLVi • j-9»' LaUaj I j V* 1,11 1 Lui ^ i 1 j La«4 — j ^-a> t~" ■» 

J* aj Vi "Of 'j" "OiJ" ,5-* >»rnin » 4_«iSLI — ~ ■ ~ n 3^ -il 

5 J tix Ci 1 njl j^sLi^. 1 _ 7 i^ J ii~ luj 4-Sjj.a u^>j > stJ Ls' L7^~ l> u ^3 juu 

l*jL$j-", . ni l jyj j 11 a . " JI jjjjjLa (ji^ o' <>" j-^ . ^ i H (jJLc 
ai «sale» 4 Mi* ■ ■'< ■ LLik <jL£ I jl L» ."Ul~ ^11 i-JkiUI 

. 4 aKIL . U .~j 1 1 ^ i « I, I <-£jju ji Lulc jjla i,JjL«"J.I ^ j st-.'. ^.^,,'1 I 0 ;_p- usailn 

1 ij.ll <J>^ O' <£J3J 0-° ftiSUl «J 1 ; 1*1 £ I ^j^J Ujl ilLU j «$ 

4 a ; Ij j >. Ij ,4 a K 1 1 Cjj-l^j -~" .t^S'a (jpuJj (j-'n U ilij ^i^- 

< U r iijJill iJaLis'VLj 4 ' *y j~lll L^J^>-t 5j lie « LiJjJ (_,JI JJ MiJ ^J-i-li Ji I '■"» « 

JaiS j»jLStloij US jii .4<iU"il,l LliLJSJl 4*i-y j" LJ id Lujj3 ijjjja^aJI 

i^l > ."I ^ j I a ^ «yachi» 4 « K ■« (jl I 'j 1^* jj'* . ■ -■ '* ""^ - U ..j 

4 - " 1 1 . -.1 -Kll 4.1 ^~ 4 >4.j^ Liljaj fco 4 ,«Cjjj» ^1 ~ L»S jj»jJj KLlkujljn 
^UKJI kill" jj icus- xiCjLJSJLi i^aU- 4j9jj^«» UjjJ j'i JljV Lil ( _ :r l* : i 

. I djlr (3^' 4^.-y j'ill jlc.1 «2J ^t^>V" V 

^ylfi. 5 ' i"« a 5j a -"■ |i ' * j ■ j 1 (jl LUSLajJa . a< - ~? Q 4 ■*■■ ■ la ■ - i ■ jl L$J}L>- ^jt 

u\c » 1 1 " « " ^ ■ " y>.l V"i 1,11.1 (jl 1 i f^.ajj ■ I fj ;j ^j'j LitU« a iJiS 4 0 K 1 1 dJs^jLji 
■ 4fr, ? j'U 4.JUJI ^iUUI ^ 4jl J^i tiijjj .4-aKH 5jj-iil 4-ij^^ill > jlo[±jl1\ 

.(graphemic word production system) «cjUKJ1 



I^jK jjjJI i _ T iiijJLl j .4'i> (juiJlsJU (j<u»j_>l£LJ,l jjja ^Ji] ^1 rtl 1 1. a Lpijjjiij Lij^jj 

<±!LLa^ . l _ > lijJ[l 4_iL^VI ^jIjjl^ jij, i n <tj 4 ^ -it ^ "ill 5*LiS ij^a ^ 

4JL>. i n ,n j c< l _ ) jiJlj8 Ji . I j«j Lic^uo^»j ^jlUnj^a 4Wg"ill jLittiej) ^LxJ^j 

(j-Sa-j^JLI (jl jl-xj ; ^ .(phonological dysgraphia) (^jJjjj-iJI 4_jLj£UI j ■■■ c 

^SJ .*»! ^Kll .^11 * i -]"■ « 1 1 ^ i/->l it 11 ^>_n ir'imj jjt <jlSLoL> (jSu joJj Lljq 

LfcLui _j jjUl 3s.lj.iJI <iKo3 <JL>. JjUj (>» JoaJI I jjt^ ^JL 5j »J «U 
, OjnilA 1 .>i >i jlsj .(surface dysgraphia) i.^->U,..ll SjLSJI y u n mj 

^1 Ja/u ii*lbiiil j_lc. CjUKJI 4_ill£ ^ CjM^A>i 4jjJ jlS^ . ilas^JI 

4j^sL>JI i TT uall 4 J Tr 11 ijlc .^jU>lll Jl^I^S ( * "' *J 

>L, ^1 cjLJSJI ^^11 o' (>• •( < Y-V JS^Jl a^lUL 

I jukj .4 oKll j^LJI (^>i^ll j^LLil JiiL>o distal ^ ^LLi-l c^L£$ 't^r^* 

4->l ^ ,i. c.n .^trULill 4jL£JI j^u^Cf (jrA-iMl 4 -r j *U cUai-S ^j-A ^^Jl 
.(i^js-^J^j^a 4 *i -» (;">!) _ 1 JUi*j j3^Vt JujJ . ^5 

berry -41 — »bui_v» gape -41 — "Saii{>c. 

ihurer < «lbi.»ruiigh. ^— .laiigh:. 

sine 

find'* — 'tloocU ■< sign.. 

easel 

sowl ^ — ..soul.. -4( — .casilo. 
h|Skct ^ ,. biscuit ,. motive ^ .move. 

smile " subIlc " "rose ^ — < e ross ' 



^4 1 jnnj V) 4 1 tali i - uUJi) 4j iiU'i « Ai-).,^"! ( ^ T - V) J< .till 
( ^AT i jj— <j-)b 3 aJL^JLft) _-^ t 4jUS j^u£, ^yaj^l 



^nJlj'ijIjiJIg 5.1 jaJI 



(posterior »^*1 ^-H tSjIjJI ' *i~tl» J- S_i_c.La.iJl *■ ntl <___i oLL^aj 
(supra marginal tc^^iaJI ^LsJI i n 1~Tt» 3_>Li_-l j^j ,jSLl .angular gyms) 
(phonological un 11 -_>1 -_J1 j c» (4^La j^Lilj j_ I <iii .gyrus) 
A 7i U'.a ^Ja $\ .11 ,_^3LpJI ■ ai-.il. ol_iL__.j ^ , 3 jjJ agraphia) 

a ( _-_-L>J1 uJjtjJI iji j ill" 11 » dj\___t jj_t (jji l jSJ <j nf I ~ i n n I r 4__k.1_> 

_ V) J*v m.IL 3j____^_. 3__1__»JI «-UVj 




3clj__JI j, i iir » CiVLa- ^ . a j jo r 4jL--> j i n f.» u_iVL>. Luaj! ■ ~ ■ * ■ j JL_ij 

^it n CjLol-Jt -_J_i-> jj) t _! t— >~1 r V (__J_>^J,L_ - 5j .J **> ^>> _}-> «(3j 4 «11 

3 j" ^ Ajj^t i ci (^ftjjJ u___l <lJLc 4_iLL5 cjlij jl^Ut 



iJ £ 4jiaxo Luaj! ja^jjjj .u^^ujSn <». ■~i < C an <La-Kj «4x.Lw» (jJJ 
Lo« (■ -j-^-H aKUI jl («4j£UI>. Li) Jl» 4jasti!l ^LojIiaJI olj oLai&JI 

ilru 1 »jJI Jl 1 «"i ml jjj (j-a 4_ii-j£]t LajjJ ii a ^,3 njjj 11 r 

. tl'i-y^'ll iy\ Al'i.V a /jjjLh.ta •-^Ji} ^- 4J * '(jJj'^H 



Jj*>li <_|s.Ij-«j I injl j-4J 4 * $ .4 *j -y II ^yic SjjJLlI jxj Li A jI O^LsU 

ijjL^j Jogographic) <->j 7CU ^L»K1J <LL». > js .5*1 j_SJI Ja-I>l SJiUx 
cjUKJI tyflis .(orthographic) ia5>L»yi SjbSJI^ .(alphabetic) eLa^JI 

. 4 jK oL»K£ oKll 1 jlx Jm .X joa 3* 7-^" JaLJI ^/C «'n 4j »jSJU 

S, la "it II 4_jj^A]t Jl£.Ij_2JI 4jjJ (jinniVt ti_£gj-aJI ~ j* 4l>-j-a ^-3 ill! j Jju^ 
^ j! *<<! ^UiL 4jjJ ' J j .(sound-based phonic rules) Qj .^11 ^^k. 

4_^aLiJI iTjLa^Ltilj (jjj i/ill iU.j w^ll ,>» JS *l I a= ~ ■ 1 fUJ ki^p. 4_u}Layi 

• ^ t j. a" < yjj 3» l^oJ I 
^ j > 'I JLiilaT eJLLa. *of.\y2i\ ^qJUj (j ^9 4jovu^ (ft^J 1 1 VI fllol >iJLlfl> ,jt L»Sj 
JLiiaVI JSj ■ 4 ' -y ^ " 1 1 ^uLij ^ 4_toL>- Aj jJLh O jj«jL«J 

£1 Ml ^iJU j ^yit «j . 1 m i .i ) 3 t j-y 3t!^2JI (J^j I a i j i lili-Ljej jl jj^Laj a i II 
\Jl j ^'11 lj SJIj i u£ j^a Ijl «l ^J^l J a ill 4jLjSJI 
j&iLiJ ^ jJl JLiisVl ^jJ 4_1*-$I)1 [^lc SjJlUI j-cJ 4 al'i-Wll JaLajVlj 

i3 4jLl£ j^c 

t » J ■ " JSJ J ; " ■ ■ a (jJtjJ ■"*' ^-5^AJ jij J ^jjlitlj /-~il l | _y 3 L»JI 4_x3e_^lJ1 

^jrKt /*) . j-ajjt cLjl ^yfl ^jaj (jji 1 a a t ->■! <_>Luaj j! ,jSlaJ i^jjJuiljJI ^jj 

U j i ..II ^yfl ^) j 5 a icj (tt^iSU <5jlx>. 4ja»^Jjjjj 4* -y j"i CjljL^_a i. 1 1 n - ;^ j JLilaVl 



£aJI9 'fejlaSJIg 5il_>i)l 



^<ih"iU,l jjt CjLoKJI i\ yfi ry> ^a',<.n' oLJilL 5a^Lkll ^J*. 
CjLajJxLI j Uj, nn 4j| ^j^n ill j .Sjhnlll CjI^j'imiII (jtJ ^ J 

(jic o.l »" tit Jjllj-ill S^Joj^JI ^ 1^1 4_;jJ jjSJ idiLklSJLi 4ju»L>JI 

jjjJI JLiiaVlj . SjjJu iJSJ 3 1 rtUllI 4 fl'U (H^Xfl'i ^1 Oj-mJt 

(4^jLjLua Clij mil (jlc 3 I <u"nl,l jLcljill ^ylc 3j U Mull ^^fl jjiiij 

*Ua>.l ;jj ,'^~>>j LjJJti .Cj^rrtll yit ?.) 0" ta JuS.1^ pflj '1 jjjjji JLoisVI LaJ.ii 

ijJiui ^ iVm'i (Ijzj ■ S'i-r ^'11 fuil*") j^Jo j-^LusLj (JJjUj Oi-^ i-illljlj ■ 5 oKU 
^u>j1 3Laj»J1 (j_ji«_sej Lj^u i>— il oKII Jo iV) (jic 3 J-aJj-K-a 3 j ^ 

^yS ^jjjj i nil cr Jl£- 3.1 ^jj jj! JLilsVl 3 . . ..'.H 1 

i_m_wef 3i_i_>JI UJ** T J '" f J'^ 1 lOLaJSJL 4, 1 ^1 LjJ I oLa^Liil ^jJJ Jj^uaaJI 
ujjfc ,jV .CjLJSULi 4^oUkJI diLaal*!,! (^lc OjJUIjlj & ill JLaiaVl ^1 AjLt^UL 
. fljjmlt 3*:-» j»Jij (Jal ~ ■ ■ »" . .. iiLuJI 

^Ijjt I if-nj LilLlA 1 (J j oill 3slj_iJI j ■■•** {y> A •* « £_^>-^ tilLl* I .1 l"i 0 ^ 
j jkj (j jJl 4jLj£J1 , U ^'.j ^ 1 < \A1 I( Jjxj) .(^jajJI 4jbSL!l ^ mr ^ <iil" V a 

3 *i-r (j'llj Sftl^SJI ^ 4jt j ^j" 1 11 1,1 ^3 I j 1 1. ii") <Uj-«jJt (jji JLiLsVl J J 

(^jjjjjilt jLuJLVa .Sjjj^aJLi ^LjL«io jji; V lii^jUl kiiljl i'i^^U ^ 
jl5 4 *t tt ^"H ^yjj mil jLijJI Lg ±* i jjSj ^jllt Jlj^-Sfl -^j -»• in jjjSLtllj 
CjL>« uaJI ,_pJI cjVUJI yyls L«l .(developmental surface dysgraphia) 

jic Uj>>LS ^LolLJl i_il uaj jij .(developmental phonological dysgraphia) 

. \s-yu, JLii djbljJaj^l ^yJJ (^Jjj ^jjJI .JLiLVl ^j^^j 

3JL*_$jJI 1 'lj ^- JtMJ (jl 3*lj_2Jl j-m-C CjVL>. ja*J ^-S !--«■') j3j 
3c. 1 j-S j 1,1 r tfjj CjVLsJI aju* h«^JlAJ Selj^Jl c- il^t-w^il 1 U o") ^jjSuu 

\ j >_^]jjjji 3«l_^3 1 n f M^jjj ge 1q ■ ■■ 4_jLj_^ j.yn «J l_jj»Lna^o Lj *- ■ ^» ■ ■ 



(jjiii ill 2"JI 



3". j 3#I^_U1 Jyi J£ ■ -»t1 (jlc a, I o"n It JmljJUl jjl li-^aj 1 JlAj) 

3«.Lo£Jt 4 tr i>>lj 4_2jjJaJ j " (jt a i Lfcl_k_>-I (jj iNj ■>. 3IM a'i a . j 1 

j i nr <ji jji^. . .1 i^ijJI (j-i-u I <ji a ,jjjL*j (jjjjl JLalaVI ^\ jj 1 a m-^ La>,.l i.-ij 
\j-JL-£ I r r I, -KJ 1 , t ^ Mil jl I ft gjK Lg^JljJI ~(\\\ j i nr,^ o ill 3«.ljJlll 

p ' t i * ■ ■■! (jjjJI ^ j_iiljJI (jjj 4 i i.iilL> i »y 1 1 £>L»Jt . i iii 

5 j acjjlj-j - -I (Jd^ 0 L>*- * 1 uJl* 5 Ij a Jj'v i5 W pill 
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3I (jjlaJL m i lLLIUjj L*jj-3 ij-j^LS < 1 1 1 » 

j j «" '.iLU,, 7-j j a * I -■ 9j 

J « J-Sj . J IT ill 1 j-A liLU 4_lj_lil (_£.!! I 

(_jjs j m «Ju ^ ~ ■ -» - 5 3 j- j 1 

(JL»JI ^ys <— i7T i I ■ >i j I j 1 j^a j . , <r,ljU-L 
j * iLj iiljl^ i<lL*_o3 i*. iC ^jjl ■ 1 .. ^ j 

j-il$ . 1 'I 1 iii-v 4 j *>-jJj-^ ' " ^ CjI^ j« jj I i^ijl 

all! ^ .il j^Vl ,oa JS ^ aJj^, j ^ _ t ^ ^ 

^yk, 5^ Uj Vj i 4^LL« Qj£3 ^ Jl2 .•,[>. 5 -_, .. ■■ .:-.u 

^JJlaj JjlSH ij i_ijsl^ja i>_}JL>. 



4 i r j t i'i'i JL3a . ^JloJI j (jj^t^jJI jjj* iT^j , l2 3 ikiU 

j Cilj ijJI ' In ^xalu V ^ j -^-j lj j ui^J I CjI j j «~ T) <>JLd> 

ilLl *ij jl j^SL^j n_iiJI ^jJs ^^Ja^JI ^ (^JaVl ^IjVI u c '■», .3^1 uJI 

1 1 _ i ■Vi'i (jja cLi) La J»j ,a jj^J ij-^ '— sL^ojVlj (j) ii tb 1 1, ii i jj)t Mill 

jlj — o_^l jlLsJI j^J mi Mill i 'I l~i « it i^-ij ,ji ^ *v a j j 

d , u ..\ . ~jl j i^llj j -* 1 1 ^^ja 4 ,n ",.« ) . 'tit *■ " jls^ . 3jlj_LijJI d j . , .-..'I . j j » .'r.j 
mJJiJj JL-3 Lojj i '1 ii i ,i-v oLSj-^>- ^^JLt 3>lnJ i ni l j i ii i*i "i Jl3j . ilij i<-<11 g^Js 

<jj> i^i a ii_i*al^il ciilj Ji-a tl) J->o (,^1 4j miil I oljj till a 

j. j * ' . l lj uiljJoVlj — s>- jJI (jJt f jJI Jja-G ^ >zi\j ± ,3j_»JL. 
J"i*i mil u • m-i«.II jlj -».U Ljjjs tc *ij cjllsLLj ,Ji^u :3jujlAJI 4 m i,n« 1L> 
g "■ ;j .("i _ A J < M. 11 >Jt»-jl) J (autonomic nervous systemj 
MjjJI (sympathetic system) ^1 ' ■ n ..ill jL^_»JI :igo <i ,>» 

al Ljj_>. i_,.Ua.u m^JI <-isl>JU 4 j-wlyi jn-ni 4_!L>. iljus-J ^ in.Wi 

SJLjkJI 3 >1 «*■■■■ l <jr ^ jj^uiJej ^jJl . *■ i . ~l y .11 jl ^ 7>3lj iLj^ 

^ij CjJ^ "' .' * 111 ^ Jj » a a SjLj^j Lai jljj^J ^Li^a ^j-^aj ylfljl 

4_ui j <i j*?H Cj^L^all . (_gjl*i j «i iiiIjLJI JL^JI Jj a ii a JJLfl "■ • 

4 a j ("/iILjjjjVl SjLa ^Jb CjIj-jjLjJI «JLA (j <aj ■ Cj m v "».t ^-^-11 ** ; ; ■ a * I * 

O^j ^'J.'l Si 111 <2>L*^^J1 (jl-Jaj ii jJJ I jjvILujjIjjJLlI 

.yrlljiJI ^ ^i^jlj^jj 

jUjj-JI Sjl""" i ii V 4 ttjI'i 4_l4jjl!I JJjlII JaLuu ,_yja i^l^jJtu i In j*i j-j ijj^uJI 
Jul CjIj_jjLj iIj-Lsbj J-L>JI in (_5-l^ J >^JJ mil 0 i in a 1 1 

il>^ J .' *_' I(jJ1 "'^Wj ' J-L>JI J I r J SjJ.1 ^yi^. (_yJ Lij (ft \ I jl j "i It 5jJL3 

^r""-^" 1 "' (jjj gSJt j^j-i-UI I 'It- mi Ijj Lijt ^yitJ IjUkj . jJLvJI A^a^LiLa 
.Sj^jjlJI JJlJJI Jo I mi f I I « ii j-iili *ji .> i.i.'fl ^ jJbJI - 1 ^jit 



( elect rodcrmal) imdLjAUl talblftMltt 

ijJ} (_^Jp (^li^l^ >J>^I o^" 4jLLl> v 1 -- 1 ^ (j-" 1 ij' cr^ 1 j^-**^' 3_j£i 

3 j lLn j<H 4j1tt~i.iiVI jljLio (^IjJIj _il_i)_ii3 i4_ii>j_«JI JJuJI JsLiij ^ 

"i i u n 4_a^ «l Vjl SjyL^>J,l 31* , „S?I ^ jjl-c 4 j >5-lj jl ■"■ >.V1 i, i 

jl » a a (jjL^j^ inVl (Jlj mil tiLIj ^Ijj j«j 4j1 ae ~ i uVt 

otj-iJUl ^jl^I^j .(r-A JiJJi) ^L^JI all ^ ^ji^jj 

j j f (jjjLuil . t^i-w "i i ii o ^-1 it-> i<->1 1( _^>j_»_i_*U 'S . (^JLl—fljl i 

Jjj^-lo ^c: jf j I nil ?j, j \ a oLt >i ( _ 7 Ja ^ — j*\ A "i 1 1 (jj-J/lo (j— £ " J 
. SJljL^JI dTi 4_Jj I oiji'fc. 4jOj jl 4 j a, t > j__il_^uof J|l j U\l 

iZjLL»-"i i «JbL>J,l i^LiLIt-" I..VI ,3j^ l£' <^JLiA OJ^J L)^ 

.«_ij£ji iii^i 




1 "■ a jj-S j a j «"i •» J jjljs 4 -y 1 "1 ) 1^3 j *< .a (j^-iT- .' 



j^jill Jl !jtj jJ (_yJLLJLij t^ijl'i" . J 1 (psychopaths) 

a A , ,.VI ^ j~ - ■■ /■ j^js a . ., j * 1 * "o'ljj jLTii-Vi j flk*; ■ ■ a 4jLuu (3-^9 

>— il 1 1 ■< V 1 i»j-$J« ■ La i^-> jj ^SLj _L~i 4jl jojij If, t-i j*C 1 Lj d_>l c ^'vjrjj 

<j o L«JLu < JjJjlS jLpj-l ^Liii I j "i I -»>>t ^ys ^L»JLl jJ>-h 

( jiuLj ijJLiA} . "Lj.lLt.3j U "bl -r " mVI j j « "i "i a. J_L>J1 » U... Jjj_»JI 

1 j j « " 1 1 J I j ■ ■ aj 3j— ^ ; ( * <l)f .' * c, t 3 j — ^1 jjl wjLji^JaJI 

(ftfl 1 11* jjt (j^aJ tjrt" 111U ^yj ■ — *N jL^JI Ji '«, 4_>oLiJ! 5 JTJ^J j ... ^11 

.jji»JLl it, It L# ^ i r,. \ ^pJi "lJU^VI ajL»JI i>l o^-J ^ i^iLta 
(\-A JSJJI ^l) ^VLuiiVI ^ giV _ O »o,> j: jj 

^tj-Ju iillj ' j-l' (Ji?^ 3 o-*- JL»-*jV j j is mij ^5 jJI ^-jiil (ji 

CjJLj^j LLut^>. L^jSjJLJ tl^- 3 >'^ • ^> hi ■>< n L4J j.t i*?i ) 4 j.i 11 4-»->-^Jj) j 1 11 Pi 

JL«_ajVI S j ; ~ a JjSLij .(j.ij mLa-Vl a j ^1 1 mL^^U A.y '1 .-.Vt . A'iVI 
iTjIj j « " U »' ! j ' ^ ; •"' ^ dilj jtl II L&ljjj A.y j'i'i ^ «, a, tZj I 

(jj j * ' *> • « A Wl » . il L7 lc l _ r Jt> 4j-^jIjj ..^11 

«j_ \—n lUj .L-a-sojJ LijV ^aLiejj 1^ ^ lQ ') LjV 1 1 1 n « ')J 'c?^-P 

1 u"i iVI 5 jt <ir j p ■ ■■* ij ^jl (<lj.Ua. ij>\ ».>n I Li j (jl OJjt tjj l 4j^JojJl 

tjl ^aljjl^ . S^L« . ..lb cL)jL»_iy SL^jsLS qj^~ ■ - Ua-^jlj j-^- ^ ■ ( l— -^llj 

tejjb j h'rll (<i£-JLj djjl a_ai (jl (j» t>ufti^ t-l aic jfit i 

1 '(jLfc (jLS Ijl La t-3>JU i ^> « i*li") (jl I ij \c (_5jJI Lo 

?jjA1 (jLi^L) Li^a LuV jt (jj^jLi. LijV L^xijjj 




jll j JLliiJl CjL»1«j>J! (jl (jJt ■ ■ *''''"> iCjVI tn'i^/l ^ « JjL - <j$jL£>i <bjJoj La! 
jli iJh-oj}U Lt9y» ^LouVI <t>-ljJ 1 oij-y'^ . Jl*ijVI 1 (jl ^ya _L>V 

j^* -It i r ft jj 1 ini iaj\ » i ill jl ill jl t_3jjJL jj* N I LuL lI^l-v- id^cLnjJI 

jSj « '"'>-•>■ .lia^ijVl ji! (jLujiij .(hypothalamus) jl jt1 cjJ ^1 i.Vl 

£-Jjjl j -^1 5.1 " - . 1 1 ^ j ■-» H oVl-*- f ^if d a \j U> 1 1 f, \ q . 

j>e Ul< <i" ^jJI ^ 4ji.Lu.ill SyAill ojjj ^III Cil jl «i til j£J .CjVbuajVl 
j»jJI lUa^j i_11!1 oLsj 4^>w iys cjI^jaUI jl L» ^Ll^fl .i^jVLuLiMJ 

.JjjLlII ^jJ.t ^yS S^jsJl^ (j^So J_a 3 j i ■«-» «ll Jaj « mil Aj L^JLlmMJ 4_y*.LnaJ,l 

CjljJJJ jJJ_oJI ^^JCi L-J-lj ~J\ (jjc l—iJjJL-xJl tjljjjJ (jj» > J I « II J >j < 

^jjjlJ 3 i.i i ill I iJiflij^ii (jyis_^jHl igjijM ^7-- mi") «LkjJL^<V1 

jS* ■ ., I I ^ m 1 1 1 jl^>JI A - jjyojLiJJ jj^j" 1 1 11J 1 11 <JJ«J (jrii 



C,UUAiUI 9 jjiJI 



ijf i3SL«j ^jJI ^JL^J Lj Mill OjLLo (jr Lc Luu! «L?>^i-uiVl j L33 jmL^j 

Lala f^l>JI .11") V i-kal^ ^ .jrij ,1, n ill ^^ua jll (j-ruu <4j j «.mij ^^Jl 

( <j in'ij jt (^Lua j (jSw«j x_ iLijJI CiVLa. j^Jt . 4_La Q^jLu j^jJI (_p-a 1 U > 

«UI <U j_j_ljiV 1 t_3j_j- ^rtA-iti i^Lu . jujwi jla cjIju^J ^ 
. (arachnophobia) i_£LUJ! ^ j! .(zoophobia) oljl^pJ! ^ jl i (hydrophobia) 
jj>>j i^j^aj^JU 4^4joJI SL>JI jjia V ajL-A i3-^' ldVLv 1 j! 1 « j 

.^^Jo ^M-a i>c i>i>i>J.' • > (j^ ,>4-fl iiVL>JI ojla JL» ^yjaj .SjLl»II 

l(JdV l*lll i£j->- J)jJLJ jj . ^ I 1$ 4 K Ml « LjLp.! I I A) _L9 JUJLmJI C_3jjJt CiVLfciS 

(>» ^i<u jlj (^jJI (agoraphobia) 4_a^_l_il,l j£L«Vl <y* >-j$_»JI Ji_a 

(jJaj^il ^jJI (droinophobia) jj • J^-*J •ui>-»-^l J^'^'j 

j£. (»4-3>ju i^jJI (gephyrophobia) j5_*u_»JI v^jJ »gjlj-if ^ -y-JI 

^(jUI J-sJt ^ ^jjaJ! jj*J ^L*J **JJ 'J>"**^' ^ jJbDI 

c) iajjJ,l Jj-jj i^jJI (ombrophobia) jJaXI v'AjJ »(homichlophobia) >_il, . .nlL 
(^jJI .(aerophobia) «I>-^JI ^jLaj 1 l^j! iJlLaj .jU«l\ ^j^h-kH frc 

^jJI (siderodromophobia) oljLUiJt tol^LLJI a - 4>»i>^' t**i 

)Lfr>Jl JoUi Jj^ JS-iu cjVUJI 

.SJUiiVI oL! ^UxbVl ^ Jl. ^It ,,.UiU 

olj^Sja 4-^jLiTii <i <Jl i ii n PapeZ «^jjLj)> A « 11 ijj-nil lZjLi i />^tj ^yi 

3j ■ i^/ ^Ijj i rti^jj .ljVU^VI ^ (limbic system) (ySj^JI jl 4--*J> 

AiJoJll c j^J 4^jcj^illJi ^j^LaUI j . JUijMJ < _ J ■ ■ f» ■ T 1 ^LuuVl LAjLucLi 4jji JjjI 
jl^ >Ji jLS l a j * ' ^ ' « Ljuajl I J ■ ; ' CjL^^LaJI (jl 4. i^i La. L^-fl-toj ' uaJ) jj» 



i LAaJI CjUIj ^_tJ1 JjJ -yf" lla ;^J> J_*J f 1 ^ ■ j-J ? cr^l ji i^-i>" k-jIji * V2\ 
j>l «i Ift^U 4— «j j! j<uc.j ^^Lc. 'Jj_3 (jja L4J ojL£ 1 j • ■ 4 j oaVL 

(circuit «_)jjLj ^ (Ja^jVl j!) lUj.mjJl jit iijljjSLaj ■ 4 < «. JiJl 1 ~l ,1 .1. 
.(lhalamic nuclei) jL^II lIjLj^jj i(hypothalmus) jL^LI c>xi -J- of Papez) 
JajljjJIj 1 (hippocampus) j -»• > T I y-y— aj <(cingulatc gyrus) ^j.jjl ■ ai-Hj 
JUS Ujil M^Us cjlijlil 

I mm okjjSLII J-ax. j«nki"i ij\ «jjjL» II iVI 1 i*iH)i 

^jialyjjj .(JLtiilVI jjja JjLj-jj^jl^ <UjJaj jJiltjLj \&n inj ^jjJt d j ■ .11 jdl 
La 4 r> L-r 1 a jjjs jjjj (^^Jl j-^J-' 1 6^ viLH tr^l 4_~Lil mil jlSLsVI 4_<j 1 _aj cJi^JI ^ 
CiVtjjtj Ji*u ^,17 .nln!l jjLLJI Cil j SJLuJM ,£^U Jai. ^ 

, L^>-jj!al j^jjl 3jjI jJl Lifts 4.J13 

(reticular ^.liIII jjjSLiJI i<_^$jJI jLjjJl J^LJ • j-U ^^"jejj 
3; 1 nIlL !uaU aI A , ^ ^ < J^juj S, ,1,1 ,1 -»,JI cjL«jl«U J i a'i 1 M j (jjJl formation) 

Ji-ljJ . JJ>IL> A a 1 j\ 3juJ-^JI dlLa jU all rl q^uJI ^JUL ^1 o mil 

jjjljlocus coeruleus) c^LJaj^JI 4 SU;U» i.^; Ch!i^' 

ir.-^'tj • jL^JLIj i4_j_c.L>ojJI *j -"■ "■ 11 (^^it 4l» jjjijLsj j^jJI HjjjJCjjjij^illB 
^jljj I J* * ^>o-JJ cr^' *3^>^' '—'^iJ^i^" il)- 0 '^■^ t> « ( _ r A Ktl^j^Jt 4 aJoJi, I n 

^Jl ajjL) ^jj3 Ujjj it-jLiSVI (jJl 4 .^a', ijjjj i*m«w 3 ; ...ami .i^u.uyi 
(substantia »bj mtl S^UI jl^oj «»11j3JI 4_Si*iLl 

.i£j-^Jl 5 ^Jo_j_uJt ^ lIIjLuu SjL» hi jryjLjjJti) jj_flj ^piJI nigra) 




,^1 IjLilj , jL$JJ gjJ ^ 4jl Ulcij . (pleasure center) 3jJ 3-£>* 

iJLg] 4 r u^^ ijVu ! (_ylc Jj iia-fcll I'm »<i Ijj ■ la « i : ~" ijl jjtijl I ilt ->. Uil 

(j^ljjtl OjJO- ^1 ^jjj JL3 ^jdl ^Vl vj£Vl 4_i3 Uj i>i-T JsLLj (J\ c-jLui^X 

oi-uoj LiiiU 3J5L** jJoLli ^^-^ ?jl m nil L»juLt fljdJL 

«J3 a-l ^Jl - j se Jl 3 j»LIai» <j' ( * ^AV) cj'j »■ £j J J— 3j 

^jJI ^jj-wJI j 1 a ~" j-a ^j-is p--- « j-» ^^Jlj .(sepial-hippocampal system) 



■ jIMl >2jhl i>i a cLLa^! JUC Jaa-Mj ^jjl u<l]j 4 i ■ nj lillj ^ ^iLIl LiJaliJI £oia 

^jtJI o»>a f Uaj >* jlill 5-iLaJI ^jSLSjJI 4^4 ^ oil ail <jf £p*' » 

.(monoaminergic) ^Llia^l ^jLJ^ifcJI cjlj ^^1x^^11 ^ <ujUJ1 

.jySjjhJI jlgTrll 3 aJliJU LltLjaSLU JcLoj 4jiij<l LfcjaAJ t£lj->- JJ^fll -A3. 4 

ct^L^ J x ' N (^">* ijii^- 3 tr^' j-i^ S ^H' J <j' J ^>*.>S (j^ <^^>^ 

.-.1 «jUl 1 j JjjLaJI i 'Ijl ■ -II J-jLjj «- 3 jil ttj BljLS J.a, «,") Lajl i olj^SLa 
iZjLoalill ^la a-Lai. ^iia j j . .. i djLJI (jj j^a JL^tjj tii-i-r l <fJL*JI ^j^a ijjVI 
jjOj jia-flj 4jf ^^lt a_jjl j tnij j -r ill ^jjja .CjLl£jaJ1 j-a ^l^jj ^aJLaJI 

CjljUr. ^ LLjJtla ill ■ lJL>j (jiaJI (Ajtajj 1 ^ + ijS.1 j_j ji"n _$t 

jiZi (ji jSLaj 4 m « a 4 j*Vj ijK] d>L>l^ jt Luajl _L3_J 

4 U mi'iI jIj^j ^ys j»jl-2j V 4j£.j (ft^jJ-l (jtj jil j ■* i'ijv id^s^S «— il n^r » 

2 ij i a jK'sf (jjS j flj 1 1 SjjLu j! i^fJ_jVl J ■ i»£ iCjl^_aa ilil^_a 4 ij« a 

ilr 1 - 1 ) *J J .' ^ 4_3jLo^l a ■ alj 1 1 ■>! U'. i I jj Lai . ^) ae^JI £jj 1 j laj ■ V 

(phobic ^Laj tiJaiu. ^Jj ^J^J JUS ^jJI j — aVl . L*w Ja_a_»J.l ^iJ^IuJI jaJij 

.^^xjjJI ^jl! Ijjjuii Lai3 ajubeja S.ijt a <Ja£^aj« j. xllm" klu> .behavior) 

.(jl^laJI Cxjj_*f ililjtjl ^yJI k^I^wd jKiata JL*cl ^aiiij* .1 il i n"j 

^k. ._i jL>^ ^ Sj^j-Ul <LJL»iJiVl ^LjJiiJI 4jn:>La ^JLa jlil ^jJI 

4jjLo_a Li_v (jlSLa^L .^tjjS'l jj U 'i ^lui (jLuijVl a ' j » ■ >2iljlj j > 

Jj j - -- ^^k. .(jLuJiVl a i ■ i'll'.j'a. S^lj '.All oVU^iL jLl^VI CjVI « ttjl 



OUlaAiUlo^oJI 



jJ k. (jl L»;3J-> .^bj^UI^ till j-sVI (^lc 4_iiLLi ol j_ub ■ JLMI 

La ^ sdoJiilt ^ JlA Jjl!^ . I j 1 11 <il oVl t.i )VI (_yja ■ X ^ " 1 1 . ^jLu ^Jj A^-jLaJI 
jjjMill LtUjiSj 1 Q^ia.jJj<j ml la (jrysJUXLj ijjj-DUJI ii>LtJI ,jja 4_Jul ^£j>J 
iijJL>j 1 i) (Jirt^t ^ i mini La 1 m •> inn (jl Jj iii a 1 m ill jjl 

^jja j jUI .11 ^jLcl^_u3 j^^- jj 1 ■ ~ * ■ l jjjJl dllljl a . . ,. :tl 1 j . (t<LjJL>. 

.dJlxiiVI ^JiJLw ^yS ^ niV r^ill (ttA^jiij Lj&jl l±JLlA njjj->Vl j-a JiLjjJt jJJ 

L*£j 4 m 1 a 4_l. -v 1^j» ilL>. ^ya j4^i»jo (jil! ijLj^iVt jjfbtjjj jj^SLflj (j^Uli 

jt «-3ljJI i2jJ-j*j ,J_<fcj ^tiilj jlj, ' Al l Jj<_ft3 • I— $la ( Hfl ualjfcj jjl (jSL«u 

ii ■ <■> j <jr*-" 4 i! > i^.? ■! ' '^"^ diLo^jLSJ! jni i> ;oVlju>JI uJJj J£ (jji (*c^>JI 

ju)J,1 .4_JLuijVI Lj^Lx oLyLa /jjs u ^ilj I j j 1. 1 ..I "i_> (jl 
. <UcLejJI aj .*u I L$j ^j-dJ ^yill Cjlj.jMift'illj oI^jLojJI^ i3.in«1l .*■! . ..-»*. 1 1 
. Aiiil'V o <L^jSjJL^ iljIjjS 1 1 ^ oil (jnjjj^lll ^ji n.r<i ill (j I i_fljju (jSe^tj 
.fl\-nl\ L$j j ■ „ n't (_^JI JLijjJaJI dJ^LJI JjUI j^JLX. ^jjj J-3 

. j cuj^l ■ n J»Aj Lo_<> j j-ij 1 j Lc ^ji till lIiVLm^jVI 

i^uLiJI j j ■ ■ "~ ^ jJxiJsi jAjVl ■ » ■ — 'N ^j! Im Ljl3 iiilll ^Jl OinilL La!^ 

(jjj Oj^-" o-^J '<^JJj rnVi d.jUn'i (jJL-*^ ^ Cjj .i^tll 4-A\ 

jjim mJ|i> oajjLat-i CjjLs J ii 1 11 Jjuo jLuJI ^j^!L»JL1 olj J <_-»JI t j>l l M V "1 1 nl 
l. 1 « 1 «Jlj_«i ^.1,11 v jlaJ» jJXa jLuJI j j a ^j-'tr^U lIjI j Ja^ill ^j^* *.'J • «4^^-ui-a 

Ol 11 j i "11 ( J-»jJI CjLaj^a -».U (3 JlA I j_fl-JJ . ( _ jr aLsLc (jj n ina (jjl ^jric l>>-* "** 1 
<-liJj ^jn^r _j! aULupl ^g-a-i "n n j^o 4_ial^JLo (j^Sj .<Uil"i V n <Luj-u3 

ijLm ^yjfc j-l^- ?j al nil ^yii Jlj)jo^(l cjl 1 11 ■> (jit 1 1 1^ ft j ■ ,j j - « -i ^»U 

j^-aj <JL>J1 oJlA ^ySj < (j» tlij^ej Juoa JajJ jJulI Miua CJJLA. j)j 4jLa 

^j'"" ;** iiiiljiSj 3 j ■ " i " ^ - » «jLa_fl]| 1 . »J j ■ ■■ a. J_aJ» <lU_>. 5*1^ 

JoI-hII (>»i liJJjJ .jJall J^la^J 4j^Lt _^J-C 3jij irtj jj 1 11 0 it "n Ljjjjii jlLS ^) L*N 1 1 « 



jiaSjjj . jj^j-JL 4, gL» oloJuj « j jUaj JjL >*J'» Jl» 4l*>- Ij1\jju jl f*A^! 3 ,n'il L 
->■ {y> 4 la >ll (jJLjtijVI ,jj «i i 1, 1 *j ■ jl ^ju^J n-.ll, I (JI_J-^ (j- 4 'S'J T'iH 

£juo}]1 Jajj_i j"i Juuj . irtli 4_a-»jjl i\j > ij-"^ ><i i_£jJI jj «i ihl t 

4j1^. (jLJjJ juUaI nil ^ou^ju i« Mill pi i^t i^U ^-LililJI 

' (_, io jll jiVl CjUqL jjjI 31 JjjC-jSTI ■ H ■ Jj in jll (jiVl ijrtJ 

tfjui J*! a 4j1 J_^-j . I Jl£a4 'O- 4 ^' Lr*^' i_a— aJI Jjl J!L»j 4j1 (jji, 

iCj4_ua]l 4 a in 4^aLi<JI ^ISLs-Vl ^yS u 'm Ji>i <i~ mjll jj^rt jLi i4Jj 

.(^3*131 yJ^l^J.Lj aUaliJI ^l£L>.VI s _j£ fJj^Mji\ ^iajll J 1 a ?j; 
(jjs ij j « j^il o^J^I « rt ia ^ JI ^ i (i I'm Ij ) i j i rv l (jjjJI LT its j( It J 

jjl ^nAjjjjLa-i ^ji ^jOAAJ j In jjj^Vl jft^Ual^jj (ft/itl j! JLi»u lain 

/^a 1 jH r ^liu (^j'i-v a (jLfl i <tl j^Oj^j La Sill 

<LoAj£ ^^3 tlilj j ti'Hj CjLujjJjJI u-u-tj tiijjw * i ll 'l) ^yjl « A'lVI jJ^llJl 

■jm 4_Jl « ji 'iVl <L>JLjlII «L»jI jjjs (jAiVl ' «f>'H ^-jJu>> CjLijI udJj^£ ^jSmOJJ 

^ T I La ' 1 * J « d * J LlujLc 3-1jJ ( il I S\ I J I j 1 ^ . .. ~ l a ^J-JJ p^jl I fl uaj 

J< "ll oJ^SLaJ' - L^jV (chimeric stimuli) ■'■Ij y « 

. I d iii "i i a o^Jj LxJ >*i a k 4^>.jJI (j-a ^j-i-Vl 4 _i->-i ill jt jj^istjiJI 



(J* <*JJ U?J ill 




jj ,t\ t"l 5 " ; a »Jt tJ _fl> .jl i"f-^yj 3jL&£ aj>-_jjl Jol'ial jjjjl -y 

j^JJ J^jVl < fljLaDI <_oll3 -4-JU n'lVI t-oSljllj 5jnUUJI t_)jLjLi!U LujJ JiajJp 
~LiJL»aj^l tlitj-j, i til l J^a. OdJ^ (jJ-C- (jr^ .Pji i^ 0 ^ i>*^ (j^ 

vAIjJ j 1 1 1 ail ^s-d> f*4Aj-*.j i^£. CjVi i ijVI ajut <J!La Ij^Jaj <jl ^^i^J «j->^U 
<y3j l( »MSU 4-J1 J>-fljVI 5 a-LJt ^Jljjl L-iMS.L\a (4*JjJ { _^a ji\ cV^A J1^3 

jf LjLp>? Ltx ^.a'-sj mi U /ys 4£.^A3vLI a j-ai ojl^ I jl La <L3jjU) LilfcUalml 

Cl^^ Mill cJJj mJj^I jl 3 Jo- 1 ^ CjLu) « i r-> ^JjJ (jJLlA 
SjjLal* ^y^JI £-A JUniVI ^ ^ -r~t.il CjLlUc Mi* OjIS I jl Li j^l . LaIjjj 



ijj&jJI^oJI 



iaJLJI J& JliJLa .4^1J IJL^VI il^ui*UI jUJij ^ ^--^1 cjLUt ^ 

#Jl_JjJLi J)U J I ijl i rtiVI p (j *t jl tdtj.lL] (jli "n l2uL£ I jl L* [jr i& Ijj a 

. aJJJtx <Uc^li jjViVj V LLo> jjsjJlfl . <L>.Lijlj 

(gibWIIidftUl 

j^SLj jl ji-^J jAiVl (_yiJLI > i» u-ii 11 (jislj—aL-fl . jJLI y^L^a. J -w| i_iu uaj 

(ftiftJ V JL^j I J»SL4j .^L^LiVI (j^u*- jl S^LyajAJl (j-a ilLsej 4j j ■» i n o 

I jlj .5 _i 4Jl!L>J 4 j i^s a jjjSi j! |»WLi 5 uiAjji SJL^Iaj 

.LLjIj ^ .lLUj jt VI <4_)LiU \j j i n_t J^LnJjl 4 « ... II tfjjk C^jLS 

jj» i_uL»JI dUj ,jt j'v ij i^pidi ^, ' ' -~" Jl ■*■ 4jjJ_J <(jj«jVl Lr -a»ll ■ fl ■ ajtJLi LaJj 
J_LS Ju-> <4-ctjj tiL^ao ^jUTi.titj V fj i>Ll» 4JLlLui I jLa . 4j jjlj J yv 

jajLiy J_3 ^—uijVI ^yiJI 1 ill nil I j^jJoj^o JL^j .illlj (j_« ^vuSoJI 

.(catastrophic reaction) a^jliJI J*-iJI jj» u - ■ ~> L« l^jLiu <j1 jSL*j« I -l **<l 

ij. .^11 i^a j^Slj jlS 4jl ^^jk i_)lx^VI I j_4 j;- .-iljj U>;1l ^jlv^j 

j ^Lji ajuk jVj -i^j^UJI dilj JIa (jJS ijJ^Jl 4-nSLiJt 4uj-iSl\ 
i<J jj>- (j^a (j^LJl (J^alj^JI ^J^. SjJl^JIj (jajjall «i" -vVI i^Jjl,,,)! jJL 

bi* - " *^ ' - . 1 . ' * " 3 ill' ViH^' j-* ij'^ 
. Jai3 4j^jJ CjLj» fO-^JjJ jjjJI lt^^' klluJjT • Ij.liW 'j flJ V i4j iL nil 

. Jj^dI^IILi (jit" o)(1j1c J^juaj jlv^j pjl ilillLi jji i.llj (jj->JI djVLsta 

i n. rt i» yjl Jul! j j t^' 4_JL«_fliVI lIjIjj; t,:JI J^j jl 1 ' " (jjil 

^^11 i n,^, Ml 4 j H p*\-r ",j 4^k^JI j-a ( nirt Ul I j-A jl t^.j -». <4_a.^JJ ^ujVl 

pj j ii" l^'n (jjiLjJI ( ilU (_ J jJt oLstjVt JM^- (j-sj ,3^_iLjj» j-ajVI 



^UlmiiUlsgcJl 



I ^ Liilj Jlj, Wil i£jJ>-\ i-aJ^ . JLa-iiiVI ^ Ij n al 

t^-lxaj J hi I (j h.* j . njVl ' ax^iJI ^j^a cJ JL>-t ! lilts t^a niuU 

^itl 4_2jjJoJI Ja^Mj jjU (^uLlJI (ye Mil ^j 1 -" ■ * uiUI JLSjj 

j jJ l . .n Uijv ' UJ^ J aJ ^v-LlJ I j! ^jj! Jl i 1 A J JLij -<*«H) \C L$-> illj t "i" 

^j" t a lis VIJjj jaJLuU -( ji a J l 4_x».LiJI (_yJt jJaiJI iLj»-»J "^li-" 1 

ioljl V illlS^tj fLSJI ^1 JxaJ Lul _l5£U ^4^1^. IjjL*!^ jl£ UjUii-V 
O 1 ajl 2jU f 4jf j ' iJ CjLLfatmVI « j-ft 1 n in ,j^J 1 1 **lj 1 1 ■ 'il"-^ * (_yS (jUj*]b 
(Jl t ii iVI S.lji jjl Ljl^>-f 4-Lc j 1 't 1 jl «^jU~ . ,. 1 La <j£L) .<L*^»la 

Jl»J jUi iLjjIj f^JaJI ^ al 1 11 aJ l. iio ,i i"-w l I jl <Li! i_a^jj (jir Id . L$j jJj-aJuJ (jjjl 
^ 4-JLa-i^VI ^ J d'l 1 J.I (jj^ajJI jL^fcJl L^J-Uej T 'i 1 ^Vl 

(jit ^i^-fci jl jL£p tiJ-jl ^li ti l ill <*"«_» -»• jj_a j .(jt»JI «1 ^.1 >■ ijj J i^i"tj injJ 
LljL? L« list iSj^J A 4 t -k (_yJJ jjrt n j! 1 * I j If n ' I j -r j 4jL je iL 

jjjj .,'] itj *lf «ul LaSlj (^Lu V tdJjj .(jjlnji^v liL^ aJ Jx>. .4jt Vt t >'-- .'" 
4jL*%-\.ml a_a j ■ aj . Ll^jI ^u^j_>Jt ^ " _^ ■'— 1 lhhJ 1 VJLa ijjj Mill -j uall ji 
iL) ^,£.3 jja ^,"1 -w itiilj ~Lu3j (jit Ujjjij jLiiiiyj JulI! 4LflA>. 

(jj at miVI jj-^- (_jJI iji.it'II (j^a*J i)J A j 1 n_l (jg iUl I J ^jjjj i«il I JtTj jlJ 
CjLi ■ - ~- ji H [ 0j '«. JJ-JJ IjL)-^ tj T * ' J u' { s 4 J t£LaLj_2 .ja^jjJ (j^-II J>-^' 

j^JLxjjVI jaijt-lll ^u_sk1I jh a kn\ II jrjj ^pLa..".?! (»J-C ^ inAj 

Lihjt IjJJ i. 1 1 ll j_J^_i.t 4<j A jjbLLa jl j, a a .(jJl ■ li'i^l j j j LUlj 

4^aLaVl . --»^ll jj^j 3_a5rL»J! (jiLiiill • 4jj-ii_JI 1 aJal jjJI 



^_iLL>j (.'•■j « J a til eLSl ■ -j 



dJJj^j 4-oLc 4JL^- ^ 4j3_iill 4jlj,t a> Ik n'r -r « Lj^ j n't, A J_l .^^Jl 
in nil d_3>Lc JjLui Jj-aJj ^ 1 JlSj . 4jj£ljuj i^SljJ^I 4jlj_Ldj 

I JL4> LudIj-cI ^1 _i m t j-(fo\ JL3j .l^jUVill ilil jl (i ii 4 j ol oVl 

t.1 ji ^ 4jj-«-li3 (^Uu ir>lj <L«_t_) JolJ> "i (jJ^. -I 1J pis ^ill 

4_JLlo->VI <CJL»- CjIj.lCJI C*jLSj ■ 4 ft ■ ■ ,. n CL>\ U Ut- a ^1 aHj JL»£.VI 

i4_j^l_aj_i Ij j"-^ p ~ jj -V jL-^J ■ * ajLm 4—iic 'I I I a j - *• (jlc x .V>l a 




r 

















OULaiiUls^oJI 



4_j£.L»jJI tT KJI i ii ill £y» '/-i ' (jJlj^- lipiLaVl miitl Ji iVtj 

"j * 2 II JiL>. SjuLti S jLjj ' j lA3 ^Jll (j^i 4 ii La-ill ai* i2*jl£ .^j^-lImU 
cAjljj-»Jl ( _ 7 k. (jiJI ijli .jLtujVl LUJI e^SJI ^ ^Jjjl"" 11 

ij^ajll CjVLsJI ^ OJLso 4-JI t .i'lVl ol; jt'ill 4 iil~ a ^Ipt tiJLiA^ 
'I ■ *tl UL>. u-us_fX\ tjsit 1 1 I- ■>.* > * '« . 4 j, j -j ■ - *H i 1 1 j in" 

j^- ^jJ J_»o Jl3j . L^lt i-ijLH^'i lJl3Ij_«1] 4_iLxJLu>VI f-l-tj isVLpc^Ul^ 

lilt jj£ iSJftAjl ^1 ^ ijjl/, iV^H ^yJl ^AJSJ < h mil jj^ij .{lAj-^Ju (^lt 
|«4J^SJ LT jijJ.I eV|-A (Jijo j-a Jj^Loltt djLill lit m\\ . <JI Sj^uaj L$Jj i « jL»> 

L-^JoJI JXJ 

-I -^1 j 111 jj-UJ i-m ■»• <i)L«-iSfl ^ iJl\j~ I'ii^U I ml n >■ jiSSfl ,<uS> (^ajil 
i#jlj! p J;l^ ^itai (^Ij <JlxdjVlj SjlVmiVl <j-o 4jjlc <La»jJj Lj-ir n~>« 

ji ^, g'lij I — o-i-p- jl i"i^fl ^yS jl^^LwVI (_a5^1II (_j_9 d « (j^jLjjj 

(J-jjO (j—taajJll sV_J-A Ltiajl .Ja^Mj .(■ il'illj ^, ;~i 1 1 j.UmiI lai^o- 

' lLuLus ^Li ^i t» * « 4_ij^_L3 uj ^ i ■ iCjI^-xII [jj siUj ^jjt 

Ijjk (^<-j»9 . i 5i_SjV j-j-C- 3jjj .il-ilLi (jSo |«J ^jlj i<L^j^t SjlII < ~ tl a ■ ii 
■ l~j ■ jJk ^JLI (_y3 J_a_:eill dtl^jjLj . V a- 1 jl lLlj_>- > I I j * im i 4 j ,i, 1 1 1 

ECT M4t *l»*fll!f -cp«U»l ^ill £riM 

#lj_>.V jj_ ill ^Jb .-.1 Jj ]g .•..Vtj 4j_«LaVl (j oj ■ a aJI ju Jajt^ jjl ijLSj 
(jj.lii «J 5ju<JLl Sj-i A 1 1 Jljls i ii iii 11 ( _ 7 ^9^Jlt ^ j ■ ■■ ■ / 4-l^.I^)^. ol jl«if 

iZii v. jJuJ jjfl 4it\Ju» <ij-±iyz jLwl» jjiaj*. < ^^V0 (j>flJI J^L>. 



4jla«1l jl ^1 j ij-Sl ^Jl ^ ^jLaJL) i^jKj . Jj^iJl ^ ^LaVl 
j^ys ■ t~ J^Vl i /i i .-\ i U j i>i-v 4jI ^a^lAj aj-ij^ait /jl VI 1 " 4 dtl^_jjG LjJ 
^yj yjuSI Ljj^_»J j I a t\ \ n tstj ^ a m ^1 .1 tj ^ i<i aj il -^11 

fl j J i ^ 4_>-j.iJ doll « ii )l j , ., « iZjL!llj^-»Jl t~ . itC , jl g .11 (Jj-flj . JLl Lj l^j^>J I 

i ^ 4 1 1 o * ^ 1 i 1 ^ t La I * i^o ^ 1 ^ L ■ ^ 1 1 . t j| 1 1 4 i ^ 1 ^ a £ k *^ f ** i Lj ^ i T 4 1 * A J 
"UJ ' ".'J^ ^ " ' -* ■ — J i4jjL»JLl ^jjs (jjlill ■ i ai II 4j{ VI . sLjJLl^V .-. — . . 
((j^jj^ai) <jSJ Lv 4_uljAC jj£t i a < II Jjlj ^ i i»o 1 iLjl^j-^. « ^j^jjJ^S » j 

Q^i « j'lVI lij i nil »JlC ^ jjjLu l^jl^ ^j^i-VmiV <^aLaVl ^ysy i .-i.ill ^^lc 

Jljv ^1 3^ aJ < *-^- 3> l>-?^' jl o «H u -.La- -> JI j-uJLjlj . 5_oI^J»aJIj 

i jSJ .J-a-Jl I j_ft jjlc Jjjj *>jL>. ^m" V » |^L& . j*lJ (j^LaS/l 

i.m i^l Lp^v ^SiS. ^ a^LUJI jLii LtfJS^jti («J AjLp- 

. jUl Jllal djUxJl dit ^ jlri^' o-^ >M 

J_« r » a i » *i till jJ . jl Jj j»j hjulJI jlj— a jj-a ijtil 3^jl 

ijj) ijLjjjjj .3_*_i^aljJI <ilLi ■■■** tjl" jU ttl jLiLkj .[transorbital) 

*^^' ^ ti. n j £)*a T^a_»_ij 
(j-flLaVl (jX-LaJtll ^.swill jl 3^J9 jLS 5 jla « It tiUU ^^Ll^JI J|>ailj 
jL^->Jlj ' U . „ jSf I jil jJoLia ' ^ S-xll—1 fljVl ii * ...VI * 1 A /yg 

U t'syjX ■'■IjU'^ liUj tlijl^J ■ t- ■ -jVl j^l lIi J<i'| l^jLI -it" 1 nVLl 

Lai 4 -> ,*i T l .-iM^L»iVi1j .^-1 , -> A T I j ^ j j ^ II ^j^il^^^Jlj irt « II 



ilAllaiiLllo juJI 



l$\ (jJj i^jJj OijL^ Ii) La jt^it jjl j j r jjjaj i4 3 JJ-aJ Citj limit lillj J1a^ 
Jill «tt jj-Alj .^1 -yill 1 1 a -v L^jLi p-ct^» 4^»J jl (*^J 'SjuLa 

(jiJI .SiiuJ^JI Liilal ,n"<l JjA I <ij> jljcj jl£ Ujj cjLiUaJI tilU 

«ul 'pjj < '"_> (j>n.ill jl£ -v . iaLcl 4 j i/i^JLl <i>VL>JI jji) ^!!>Lt ^ ^ g , »* 

a cJ^Luj ^£ ^yi i ii n « ill j^uIj-uj^JI iJr ijs^M CjVL>. i^-jj-l LaIh-S 

L»-LtjJ jjSSM Lat .^iL»U 5j-Q ■>■ jy-Ia j£. i'it ill j-ia V <CjIjlU jj*J~6 

(Q^jJ jjjJI ' »^i»tl ; 'Ijl . .11 f 1 1 1 jLS^ id j. ., II d_j_>.l_ij| j^ 

.jl^lu^vi^ J, ' ■ d^i q i \{ fr |^_>.J p j'S dlj * 
jjj) ijLiioVLi * uajl «,.■«■ ,11 J^al "i i nj jLS .ilil jlo ill tf,xa Ji_a ^ A a 

LgJ OjLS jj£J "i a ^^^Lc ^-Jjb 4 _i I a «U j£j ^Jj .^^aLvaVl (j^It mill 

jLSj -^^iii jLS o"5?L>JI t^JJit ^3 .sLsjJI ^JJ ji Jj-*jJI j^i 

».:»,-.» ,^JLS L«j£ iSVL^a^JL t-ij-* i<iLI aLpjVl jl xis liij.i -»■ jjLHI j* 

. Ijj^ ill Jaj Ltc^-naJt 
5 » till ^yic Jujj V *j^>- i^j^a >^JJ V S'iiJ -*.ll d_ia.lj^»Jl ill! j i *V T i jl 
i>a*J UjJ jl j£ Jj ,jl Uill 3jjJ-».ll ^iljla«1l tiXAj .^yim g- j i ii ill ( j J a Cjl^u 



f T ' ■ ' ■ 



ol jln c («^J <lij^_>.l (jjjJl jj^iaj^l ^jl (jjl i-i aj" oL^ljjJt i i jjl , I miA.I a 
(_yjJI p^ib. '~tlj a^U i i atl ^yjj oij^ti^ a La VI (j -"j ; Alt jjjaj 

5JaL i>iVLj . ajjaLaVI j ^.j . ->Atl L) j^l^ tiS 1 »m ->■ (jjlill Ji-^All ^ya 1 jif LSj^o 
d jl/i ■ II »!>>-Ij t_3 L ■ CiLfl^Li- Ljul ■jJL'Ljt 3 , -^11 CjI^jjLjJI O I A f 1 i ki a 
^jll ,jA«J ^JiiA jl Jit. -Jlinn mVl j! jjailj JwxiLl jlSil ^t^- ji. . L*pl j 
i ( _yaLaVl Lj^iiJI i_aLJ^U jl - ->Alt ^i^i d ilar clj-^-l jjli^iA i mAill 

f ujdj jij^v (^ T ;.7i-iii ^j^ji jtMji) ect ifj^i vai 

Liijl Cj^jj! o_i3iL>.i JjLmwi jSJ .«U^jL>. Lwiul L^J y^lj f-^'i J^iaj (_t^- 
tLJaVl jl jjlc ■ d -^t,l L^jjl>C L2j- jajjjj (jr^a^II jLS 1 j] 1 a j fl LjJ»-». 
^1 Ijl ■> Ij jl td_jj>.>L«JI i ujLa-a i jj I irt nj La»_*X- j^!iJ -«.U ji j m Aill 

«_ajLj_«_jSJI S ^ j .11 cj^i—usjll jjljj j j j « "il (jjtjjJI ^iLiJI 



^j)" m< <jl VI .(jlajJLI ;_£jJ! djMjo 4-U.uajJI O^Liwajl! (jjl^lll 

(jjS VljLa fJiiJl oj-^] ^.a-l*]! I i < (j '« j ijJjVl t j_4 JjlJs (jiJ i4 \ ,,i -kj 

. (j i n i iiaj I Ln-Ajj < nf 



It -Ll>*ai 

^LiaiUI J^>.i LaA jiiJIj <_3}_>JLj3 .4 i . ,■ III ilibljln !>iVI 
<Ufl jJLus (j^Luiawlj ij^jl^I^jJI £ 4 y 4 i t b jj^AJIj .<_jL» ^ 

.(jj-jjtj <.4 irtftV il.l CjLjajj»ll Lai .^j^II <JL>. t -Li-Lirtj iljjljjl Sjl JL s JL 

J] V Li^VI ,>a jj^I J>*iJI yit Ji'.Vi v^aSVl i^li CjLI jJa^Vl j 
(j^ JL9-I^ jjla Lj^^e LjaSLa JxaJ f«4-a ^Ji «ii)t . 1 1 j U , U 1 LJajl 4^ajj . (jjj^tl 

uajjl jjk 4 j ■ ■ i ' II (i^jlj-oVl j j ■*■ I 

.jlSJaVla t ^VU^iVl ojj J-liUI (> J>LiiJ i.jL^ |>l AM > Ti -*-l ; 

i^jpiiiUI 1 JUlJ (^jJLu*. jftl aj ^jlSI^ ytLa (jj-i J-i^=l_oJI ijLlJ .JLaJsVlj 
.liVUJt j_uS ^ ,j*j>L^lj (4_ L «_A_aJI obl-Slc^l) Cj^^Li^aJI 4jl»-I ma v 

j>l J, i ill (jltj f l a i .^V) JbLii, L7 lc l$ J t"> ■"' LiJL>u alj_a tiJLLi> 

<L»JL 4 j o ft ! 4 1 1 m Li /ni l (_gjUi"i (jl jjSLuj .Jaalj II 5j j -«. I j ^ in i nlj-jJl 

t (J ***\j£J\ ijjlj ji oLj j-i1s_4jj ^xiu yjlji L.i.M~i^t ttiji-* <4^alj »Lbcg! ^j-M 

#JlA Ji*^ 4 i . i ■ r t Lj 4jusI A . 3JVj i4j*Li>a 3jjj^xt 

j ' ■ — " I injj ~ ■ (jl t j^.aj i ^i^l ■ ^ ■ ..M 1 a sLdJ-i^SU 4 y a ^uaj (jt 
. j^a"->J, I SJ^aJ I tjlj^L 4.U,t-"i^ 1 4 nil ^iu^aJJ <_d^*» 



£\ a in jj» LJLc. (ji^j .liJIjjVt >±> oL*^-ij ^^Jj jjjij^L^JI Lai 

U}Lfs a_JJ 43.^ La > irt> mi (jl LL».I in'ij JJ La j j'f<q -LjJ Jj^-J V Cll^usi 
^ySj . 1 1 j u, JLa <bl (jiiii JLs La Aj.<j (jl djLu*j ' I^ujv d-n- a -^gj (J a_i£j 

• ijlaja tlL JL9 J^alalil fMSJl jl Lj£j ^i^SUI 6^ <-aJLu iAlLa 

aJj^^UK^ 

d Ar i i>j »".M a "l t joJ LjJ-AJ ^MiJl ' [j| , t -3T, ,< j .i ^ iLg_JJ 1 " 

^a mi i Liil |_ft 4 a flA > jti'^ sillj («-C-J (j^J .A-jjjinll A irnl i<*>>. JJL>. 

ia ij j-U (jl tlLIj ^ i t a j . 4_ij_iLa_j 4 ijj.al.i- dljLiil ,JM->- (j-a 4jc-ualj Cj\ aK 
i I JjaLuj iS_iLLi> O^L-jdl jJLu 3-^3 .^nmj La Jjj>- CjLyJo^S 
jjjt ^Lua-aJI ULs. jyS LaLaj Jj-ieJ 4_jLa. « JI *jukj . L^Laj-jJi -5>^aj ^ J .'I'" 
4jjL>Ji ^^-Aj . l-^ Ui^d (1)' UJ J <L)** •* > ' UljJjf ^a 1 i n (jiiJ^JJ (jl <*->.j.S 

a_iki ( _ 7 Lu jf i43Lfl^_naj ^^L. . n 1 (JLj j I j] <5 jL. <L-5j I'mnl -iij^jlij 

LaS >4_a^> Liljjejjj S^i?- 3 U^" 8 0-° t ^>l>'«e^l Lr*^ tl>' ij^VJ • Lxil (jl 

S^iiJt ijuj ^JLliuVI jj it'll (>u jLujl pjA (jr^aLdoJI ilI^Li ^ jj^*. 1 J^J 
jjt j^ajj 1 ■ kJI J j 1 i\i <UI ^>i»J 1 a'i.jj i^-ijj Li,u'i"i 1 a ^Jljj JL3 jl :Aall ■ fljVI 
aj <Cu»L>-l Laj] g j-ajJI ^J>J-C. (^jJI j>pJl d)' ' aLljcj J>L^o 4jjJ j^SL; 
jjSj Lo • (^jjIIJI jt) 5 j il lull J^L« ^-0 i.nJ L I JJij .jjLiJl ^ ij^ui iyi 

(jji <^>-Lv) 'j 1 c^la£ AjLu _i-a-2 .uodjll j^a sLdil^la If)''* j^Jtll j^LJLI 

j-i.l 10 4jj_sbjt *Lul ^1 ami 1 - j ~ * - JLSj . 4j *j j ■» (jLtiS jaja_d3 JjJc_a 
S^LuaVL laLa^oJll % 4_iL3yl\ j j ^ 4^JLojVI ^ZjljjjJI «Jutj . jLjjjVI^ '-^11 ■ 

tjrtial JjJ L^iLlliI UjJJLi (.,1 .,.'1 ,ji <^A> .4_aMiJ ^iLiit^UI ^>i->JH ^1 
Uj J -^Ai f ^ I* TJj ( 4 *!' i ' (»J-»J j jt , uJ I ^,11 (^Jjj JL3 ^jJI >«Vl i<jla 

w »l »H ^jJ i_iljlii>>VL jj < Mill jj^a Jjjjj Jjjij ajjJij t Jukj id_ulj AjLaJ 

5_JLn_flj"iH a .1 VI ^£ jjia jLa jjSj jLA in;^i-l oVL» ^ olijl 

.Sj>LJI (jjl 4Jbk ^l^cS?) «Jl4 i-.-i-l i^>Ti a .<_jLfc4-ijVlj «VLa>Ul ,^1 Jxaj 
I j j ■ -■ flj «UjJ j-jSLi i— il^UiXl (jji. La ( _ r L«J "* ^ 3 



oljLgll jLSj LjLp-l ajLuuil jO-yj . 1 j - ' ; _' L7 ^i\ CjLo^IhII 
• Lj-tlc- (j-tJJ iilaLi. CjlSLst^j ljLiLu Sac15 i igj 1 n") 4j-»J 2 j * j l\ ;-. 11 j 

I 'K n't Cjl^Jij LiJLi^j tj^jjj £_iLL> CjI j ua nil ^Ij-tVl [jj£> La LJLcj 

I I j'sjj • I ml 1 11 %■ ,jiu^JLI I j i*^ v i^lrt »1I sLijjaJI jja LLiljJLiS L^iiicJu 

< Hill J-U3J jl !<LjuL£JI 4_LuiAUI ■»!..* All j *JJ . Ljl J-^-J ' 1 1 j A* « j 

4- i ■■■'■II ■ _Lj>.Ij -I ■ " AH tlijJL^ J I a V> I La 'mjj ■ '/-\ L7 JI^>' 2L_sJI jJJlj* »jl 

I ain't -(jiajil L^-Js Ijljj ^1 ijj^jJ! 4JUJI ^ i-fl}Lli.l tJLL* .(j* mi i ? |l 

. LoLc i 0 _ V"\ L*Js liiL^I ■■ ^ ■ . Laic to _ 1 A Lajjs j-ll \ ■; ■ 

«L.cl o'i-wVI <_3jjJiiJ (j£a j I an; A 1 jJL) Lj .ij Iaj LIjJojl^I ^-1 ■ - All ^ „<C « 
LjfLss i jil (_yj3 Li^aJajj LuiLut lilliA JJ-AJ i^psj-a-U I>jjLl« Luuui (j' 
ijLua^l J 1 ^ " -v 1 j ■ 4 j,Vj jll ^Jjal^jLll j jit* I <Lii jjAj^Jll J aa j i Ij^j,^o 1 jij ->■ 
. ^ ' ^ (jjl J^dJ <U ola^u (jJj^l 4*-jjJI (>» L_iJ^a ->>>\3 *ILv ^LuaAJL 

{j,< ^1,1 <j*^»Jl» 3 St~*.- £_Jaj_a J^aj (jl 4-jjJ_»J1 tliLjtJ^/l cJjLx JLij 

5- ij^j .(linkage analysis) « JojI^aJ! JxUjk i-ij^t* i seJLm a Ml 
(reslriction fragment length polymorphisms nJ^kJI Sjo^ cjU>jj»j>aJ^JI)i 

(jka^jjajyUI) (ji^aJI j»^»Jl \ jLItt 'II CiLejVl <i>Sjj . RFLPs) 

:^() 5ql 1-13 ^a 3 (trisomy) b^jMj ^^Sjw I agjjJj jLysLusxi La^j 

JjalaJI ^IjjJI y-lc j i-A iiMi |<u3j yrJJ j — i-t .1 -vi |<u3j ol aUaUl 

t-i.iu.Jj djLjjSUI ajj^j Culi j»jjjj-«j^SJ I 4 A U i 1, 1 liiti . (0 |»j*jijj»jj_>£LlJ 
jj^i-lj * UJ ~ T '"J '*' 11 U tt J-^J • Aj^ i ult 4JLs-JI Q ~ «\ \ La^ 4_jjLij 
jjjo ijijjl j" '»* ■ ■■ a lj "lL> it jdjLcj 1 1 1 il mqI ^jj> iIi^LjLc ^_yta->- ( t ^AA) 
<jwjj ii. ill JjI-Ioj >-U^«j Ijj^-j jlSj -5ql 1- 1 3 anUUt k-aLJ^'u^V RFLPs 
'Lnb^ IjilS lij L. ULv ^ ^jil aSljj ,jl ji (lixl) 1 . i*\ 

. Luljj (jvlijjj_e l^iLS I jj La i!L>. ^ aJLaj».l JLiji flj-i^ Aj^JLp- JLaJLxl 

.''■>" <jt^= jj •"o'" Ij-Li— a (Kennady ,\^AA) / >i) _^i.ij jjlLj-S jl VI 
j _il^ ojLu LJajt J ■ - a (^JLJI j*LJI j^yij lajjjjio <L1jLz c j»3_ujj-»9^SLL1 



.4j uJjSLu.1 4]jU ^.1^3 jj-iuJI ^> (Si Clair, 1988) jj^i^ 

4-L>.i,«iill l1jL_>Ij t->i'r»VI JjJ-t ^jS ^IjJ J >^i l5i^ c - J -' ^-L>- <■»■■< ff'i 

CuLS ^pJl .oLjejj ^e. j^lpil ^^Ja jVl lIJUa liUjJ .^j-i-Vl 

iJ^fcUill <U pill 

d j J « (jj^J (jl <J If 4 j ij -»J) ) J-alj) 1IL3 ■ LjjJj_<^» (jL£ La-ij » I ■ ~ ■* II 

JliLutjJ i-.iftj 4<U.'l < .<JjJ>5l\ 4 ,1 ..1 11 ill .-.I .IjU.uVl ^yj jljJuJj -I All 
p ■ li flj tj JuiSlII 1 ii«Villj ,j»Lua-ii! 4_iCj_flJI ^l>iVl ^^JUl JL^LlJI ^yjl ij>i-l 

^ Ltj_i_i Lft^JLSi ^aj paranoid (^^1 ^Ui^l) k^^JIjLJIm t^t ,»! «i .ill 
i_i3^lU r , | ip'iILj j ^ «i *m (jjJI catatonic n u i\irk~ <^Li<-> .ill oL^lj^ 
5 j m V nill i 'Kii'n j 1 n'j (jjJI^ hebephrenic * j ■ jH» ^ >4_S j> _>JI (jc. 
jru »Crowi) « > • j^UJI .('!•»• ^it Sj,Uj ...III ^JL-t)j 

Hjjj^L* lOV^Liia) I 1 Li 4 1 4_uLfcj] L ^o\j-C \ (^j ^1 m'^ :^Li ^t . i I I ^jjs L^CJJ 
■ 'I ^ ijlj-*jl) II . t*i<li ■ A 1 1 1 1 11 jvLi^flj j; f tOljIjJajual 

LliLjjj Qj3 -' * ' 1 ^1 " 'H (j-J> ^^-ua^II j . (jcJj i^f I n *i -k VI j (j^M^-ll Jcl ii'11 
5 >i uai,l 4jjj^U ij, j-v 5 .I •»* .1 .j , ,u> ^LSj ^j*. . .. 1 .j 1(J i»l^c.VU jLlv JaLAj 

^Lu^l (jt jjjl « jlj-^'i t-T^jj . jLijJI pl.il ual 5 a \ 1 111 4jL*-i-hiI j i^,! nr. 

j-ll 4_l..i t H «_iSL]l . ~'N .-<jti , > >. 1 JoL..» 1 SjLjj jjji 

ill dll jij t 1 1 11 4 j 1 1 SjjJajJI ajL4 ■ ; . .. *. *v I JLSJ . (><_oL)jjJI 
Sjljj (jj) I i»i~ Lul u^i^JI <L!L>. (j? I .s^jl j I ii " r V I jLu I «n. t if in •»!! 

L jo\ ii t iiVij L*jl i_i ( " C TV I jjij nj^»Li^jJ1 ji ^^JLujjtjjjJI jlj_al 

u n aLijJiJI j_ijLJI Cil j 4_l^3j_oJ 3 o r all 5JoVl OJjJ JL^j 

j^ub ^ji Jj'^l jJu^aXI j .Sjlc jjl ^ ij>U aU '-■■■■< (dopaminergic) 
3jLj I ^'-^ (jja (amphetamines) ^ ■.) ~. ^ Jl,, j 



,5Jj£uJI £nJ1 



J£. ^LUI £>JI I JLA 4JL«_3 ijJjVlj . Jj_fl jj^o 

i^l in all ^Lasjl (jJjLc. jjjlj 1 j ) !/■» V in (jt iiiljL^ -tjyl * i <i "Vl 

jLftj <GJL>. JjjjtJ LslS olJj njoiLjj^il ^^laUj objjJ 

JaAjj ^Ul J_jj>yt y» ,j^J (j^-aLjoJI ^LUI I j ^ ■ 11 a>l laJI jt 
lIjIj j*I * 11 ,s j_a> 5 j .^.j ■ — (jj-3 LlA <j-«J 'tlr* "I "' J a (j-Lai «"i ^ jjIj Cuo 

.jtll j^ytLijjJl Jol mi i JJ>J <ut_ii ^j-jh j— eljj j_a> « Ljaj _ JJ»J 

^juiLijaJt jl^fl) (j^ai 4 j> ii^_t j_5 jJ! jj ini^jL ^ i V "i i nj 

4jLj ijLjIj CjLcj_*j JIb jjUif t ^la ■ ii 1 1 . ii 1 1 SjLlU Lj^La- jja 

4_jJLi_3 jjLi C*£jJI ■ 4 j al Li^sl^-ct 4 a, 1 V*i mj j " J A LjJajt 

j , n ~ ■ j ji< t ■>■ JouJjJ ijjjj 1 mil ^^-^ (jr^ O^-*-^ il .•- « 

.(Creese, 1976 Oj>>-i« t>"i^) ^i 0 - 5 * 1 " <±^»WjjJI cjX jSlnrll 

J„l f ^Lijjl SLi^jJI JuuL^a oLtajJtj Cjj ^hl jJLfl ■ n a'll j*^»l in nil 
jJil^j ^j* i ii «i LtUj^ jftj «l (j-a ^ iUia Ml ^ j>uiLijjJI Cj^ j S "i m « 

ji ii ill (jt ^jAtf. . Luajl fV^JjJ <i_aj^ L^jt J-a-J tj-wiL)JJ-l] (jjl JulII Jj^io'II 
■ j*it *H (jl_j_i^uJt LJ j ljju>-t I j| J « ■» *i~ (jt jj'C 41 3l_j9jjl ' « j I * ■ " ll j la « a 

.SLa^l Jjj ^jijjAl L^j jJj^- (j^" (jl-»jil SjLAil <ujj>U aLoIjU,! 

^3 JlajJI ' ill" o j — ■ 3 j fltk" joJ ifj^jaljjjJI i ■ A it "iLa (_hSLc w Irj 

J J c Sjljj Mji J^-j-j (^Ai i(j«j_i.Tj |»l i^a_aJI (jjo 11 Jajajdt 

^Jc-a ^Llm] J o (j£. 2 t^l^JI a j J.J . (j^_aL)jjJI '*'N .' 5 ~ 

JLi*^ ■ ■ ■■ * SJaLjS I " ■ ^ — '■> jjLLuiljJ lill i A a .^Li^a-HI t _ y cj-ll Ai i nilLi i Ii -r a 

^j^JLij^JI <iiLt^jVLj w »t~;t 1 ^wXIn 3 <i.w* i ii <i sL^a-t jljJat ^jS yyiLjjjJl 

.(Sedrall. 1990 . Jljju*-) i^L^. La^lii ^ 6 U. ,Ja*Jl S> J (jSJ .(PBT 

JJlC ylc tixaj ^ j" --j ^il (j! a^S-il 3_u>.l ^-a JjVl J i^iill ^yS Li_Li>j«C. JLoJ 

j a ill li A jjl L_jJI_>- i_3_) — u (j-^J .3 i \ i^i til iJli^it usa-ll (jj« 

a tilLlA (jlj 3 j < uxc 4 j a ^j^Luaj^S Ja «j ^iJI lIjI V _i "i jljjj^iJl 
J- "^J (j-° JooliJI I Jus • J j 1 ■ x»H tli^-usjll L^LiuJ iUj . Jjmj 5jjL»j» 



tjK_ll «<■•»■ ~ -- "■ - ^lsLlAJ 1 -1 J* 4-LU-dljjjJI 4jj hill »J' JLJj 

jliTi 3J.ll C/Vi 4jjL-»jSUI CjLj h ill ^Aaj (jlj J^lii ^jI -»-^V ilj bfc a ^ 

4__kLdlj 4jL.,.. a J «iK" tl 5J| in a ~j\ _1lj>o I - 'j -j d ; ^ J^J^ XaXL 
5 J-* J^J Tt Ajt-uajIL 4_nsL»JI JjI jlntU jlj i^uftll 4±iLa 3^.1^^- SJL<*a 

L^j 4j'ljiii"iH« Sjjnjhi'ill oljL^i.1 jLa i^ljjl Jjua-iJI ^yfl I iT_ua LoSLs 

(jja ir;- 1 ■ sljl j»£j s^**. >La (jJloJLj i^L»jdl i_taLoSM i^AII 
Kolb, ij uk>j3 — I * • * — t _ =r ^il oVl u^aII < ^lMJaj cjIjL i "i 

.(Tngvar, Franzen,1974) «(jjjl.j-fl»_j «jl ^ -»-'>ln j^sjt .(Wishaw,1983 

4j1_i . ii ~i> (jji al i<i nil ^jj A.j al aVl (j o j na-aJl ^Ja ^_vjl cU»a> j I 

(Buchsbaum el al, 1990) pjiiyJ^^ f* - ^ ■ (hypofrontal) ^'r>« \ a 

LTVj-al i^flll (JjJ jo-S^LtU (^1 JuiJI Jj*i a'lll u ^i> .ii ^Lij Ljl-0 jlSjsVl tfOA 
i ii II ( 3-J>^ 0 0—^3 • *J-*ln»Vl 3e Alb d-.^jLa- 1 jLjJLi. I iJ3^J^ ij-^- 1 ^' 
jjjIjulJI (Jj'm "<!l (_>-aij JJ^J-J tLil ijt (j_SLal (PET) l jj j j_!l)jj_iJI Jill < i iL 

.(vigilance) .kSj'ti jLii-l fLut F-2-deoxyglucose^ A J 

4\ts>~tn 4 1 1 ill i ii > rt>l ni l ..txSj-.tl jl i"i^-l (jjs < (J^». j **■ U t^r^ -^J 
JJLt L^ji j^hj 3j-a j^ii u-oLi- jj (jic < U » ■ in t j jl JLcVl jl i_dj^>JI Jyo 
i ji i^i JI gjLjill C'.i,ii Jl5« . I S ■ ■ ■■ * d t\f jii'u (jrtJi_a <_a^^ ji 
tVj_4> ^-i hi - i^l i"i Wl IjlA j^—fl t . p a^tjl j\.j,al ii-i nil 

JL^iLl *bt cdJ j^S . j»l lrt an ^L^y\ y-J^LJI jjjLill j_a 

c ( _psjJ.I iljwl— =»-! I i^>j «J j "< I QjJ ' "■ »J j— J jJI ^ .1 *M Cj| ^ aVI 

. VI I jjk ( _ r i9 I ■ *■» ~ * ■> 

^1 jlJ^JI Jj-'i o 'ill SjIj^ (fcA^bl j-^ ■ a '« .frLa-uuS/l ^1 V ,i.S?l L«! 
t^yitJI j.irtll _ ojj|jj>JI jisLUI 6^i^" tyiLaVl ^ jj^jLtiJ 

--j flU (jin ii -Vi n «ljt LT 1 ."*^ taAIl ■ a ■ — I jl£ I a ■ j j ■ ia ajjil j I ■ *■ I 



(Mednick, 1970) in-iLuju ^_*Ai ,i a .^Lua-AJL 4Ja>Lt L$J ^1 jil 
<t_2_».V ^jjL5j Cj jjj jua^ -i All i JUs^Lc. L^J j ill ^^-3 obL^sl 
i4-ita>tj3 .^ T i II t^ujJs (<>-»• ,jLj (Jestc.Lohr, 1989.j-4.yj ■-■ ■-—^ !iH-a) 

j^l^ SJaLlS (j^i ^) (Reynolds .1990) jjJ>ijj jLLi .^1 

iii .j i njVl i '- iaIII j — ■ GABA Jl ujl « j 1 i ill 

(jl Luajl JL>.j jjbj . ^jjlJI ^ hi -yd! jjj ^jsLjjjJI jj^j-J 3jb>J t- >J is\ a 

(tholecystokinin) (CCK) Cjy±Zf><« t£f GABA o>Lo^« i^jU> 3 Ljl/> 

^ ^ ill ^^-3 ^ I iia o'i ^>l_jjLiij .(somatostatin) irGl " i.i^jLaj-mjlj 

j injjj i_Jj_£ La^_£!> ^Jtj ^ j ■ ' " jgTI 1^ i4_j^_«JlII 3jlil 

^1 U;-, .^1 ,(Luchins,l990) y,, ^ j-flj .(Kolb.Wishaw.1983) 
^jVL^. ^ ^jJI (^jl^HI iiJ^LJI (j! .cjIjIj-^JI LT Jii .CiLjtjl 
\j i i «" (j^>J <j' 0^*^ <>laiJI jl jSjj »l j i»VI Jija . 3j j A .1 "i II aI m Ml 

ol j oljLuJ.1 LT it 4Jjl^J[I <GIj_ijV3 4_ljjjL&4 ^ya ^ — ; tl jL-ij-l ^e. 

I jjihJl 

^^^L^JI o\ I Laj? jjSA*^ .(Gruzelier, Hammond) (^Al j'jjj^J 



uUbujUlg^aJI 



5 j jU>fl 4_lf5fj3 (^.LyJl -»JI <i±JLitl J ,.n all ^ Lli_alj 

i^j i nl.ffJI j« tn '— I Li i i 4-i j t in < j»L_Liaj 4JLn- JjI i"ni mi "XI jlSj . <Lo-L>JU 

^^L>- ^j;L2j ojjj liiJj t_cLr j .(Lewis .1988) oiJ^-'h ovi^ iL^Jjj 

^1 SjjLi lIjVL*. Ljjl uA c *J j «1 mntl (_y9 (^uLsJt ^ i . It (_yJ__y>- uLje, 

.ilVj j^j^' J-a*A' ^ L^j^oj. Jjlw ,j5 

jLj_aci) l Jj^.'il\ L^jLj^SLLIj j -»■ ill 4_S^(-£. I j i jJL-fc- 3 n ij i^-wlaJl 

l»J-c ^ SjLj »-£JLu* 3-2* (^-wLaJ! ^.i-u a II 't'L^- ^j^L>- .^^jJI 

.jtlifi lilt 1 m mi >Li« ^ L$l* (_^at ill L_y£> jJflj -L^mi ^itj ^ s-l^uJl 
J^-Ai Jj-^J Ji>.^5 J , 1 n l f» 1 11 ^JjJ jjl JJrt _i ol in fljt 

.yi L^>uLj j^So j_a oUj t (Kasanova,1990 .Lij-iljL_£) <U-4 .^lau^l 

J-Sj .JJUJI jJnJ! j^j J-dJ ^-uL»J| p .11 -stl ,j] < j -w .(^ijlnill f ~ *'i 

|jj£>J Irt rtfl lllVL>- 1 III f>Mi ->t\\ (jl jLlLfcjl Cj^_^t>t 

.^ajlII j sl5> jJI 5 1 1 jl jjoJI JlJIj .^jni-sll 1 *• i.y>. jjj> 4j^sL>. 4t >i-)jL»JI 

<* u»»XI ^ 1 11 U CjI _i iilTi 4 "ij 1 .tit I i " 1 1 U.*. 1 1 ti">, Ijlju J -3 j 

oLj^Sllt !_j ~> oLuitjjJI jljLC.1 i4j>oLi!l jj '-^11 J 1 i^>Lo3 4^Jij 

«")! «J) T-"ill jt SjLjJLC. CjLuiIjJ Cii rttjj .^-jjqI 1^1 litl ^JlJ jt^JJ a j'r.Jj i"*itt 

ioL^JjjlII (Ra/. and Ra/,1990) i<jlj»j « J— -"-^ " 'I; 
(jl (jjj j j mi" JjVj <jJLL4j . 1 - j uj jLajb t-i Trj ."it :_.U . II ■> 1 /,( I jlx^j 

jt L7^J « 4 j 1 ij •». 1 1 ■"■I LtiajJI ^1 V iX"i }J$,\ liJlill (>t-ijll jftie 4j>.^j 
.(_yC.Lst.lJI JjLuJI «JJJ I 1 11 it oVLxj <jjLaiLi I h til j.l."i«j . V.ll j < _atA 



j-a Ju^iil ^UA^j Oj£~! o' ij^ I n >i r»~ jj£Vl CjI ijUjM sSji* lj-^J"^' j' 

<W\ oVL* c^ilS tdJjiS .ciil j A <ys jJiSi Liaj lj tdJjJ i^o>ll 

(j^i 4 j ^ elll 'r.jfll ^jj 4-kj-3tL» "JJ ■-; JJ^J kljLijUill 

' ^- * j j»l_Lia_aJl ^jl jjjj >_3oj_«_fi ^Jt Ls j-a j 1 ■' *"' 4 la > N " ijjiijJI 

fk-LC i _ T it ^LJj '1 ,ji (j-S-t; oLLlLJI (tii- <L»-jJ ^-uu f-J-tJ 

<jl liilj <>a Vju j j f\,\ j 1 JjljJLs u UWl (_KS>-a ^LajkJI (ji-l jJj_SJI 1^1 
j^j OjLl^I aj Jiil 1 a I ■ S C 3I Sj^jJl JjS I J_»- 3^£La* 4 ±*ojj> iJLa. illLLa j^Sj 
g i>i ill 4Lv^_^a 1 ei >-V m ,ii Cjj 1 f — -I • - ill ^jj jJLI 

jt j^J) (Crow,Donc,l986) <.Oj-i» £» jl — j— d j .(Lewis.iyS^^pijp) 

^_«Vl tp^jjJ J 4«ll J hill I flj I OJ t4..aj'l j A til Olc 4j j^lLuaj j- J 1 

.^jjj ^11 j^w ("il^.l'i 4-Jj| jxalic ^1 j j i*iij (_£ jjl 

i(jK 1 11 TLj 4_t^sL*. ^Ll^jI 4 •y-Ju LJUj j«Jj cjI^LoUI j-s-^j ^L^oJIj 

„JI j-uij ^jJl j^Vl 1 <JI,^'r,.„V ,»] u . i.UII ^.UiVI Ja^jL^j 

JLflj (jrt j «l 1^1 nil t-jjLaUa . 4_jjLsejJ Jul^Js Jajkj JLi 4J ^,1 ^1,1 jrU>JI 
<U£.Iju] Cjljjl Jjjj t^tjjUII JjjlII ^ (,^1 4j^uaa> Jjjj i^iu^4 jjj 
|»JL2j ^jt ^1 iniitl ^ jit iiilaj LjjJL>. ^jLjs t> «Vl ^ul-tfj (jij -u^^ 




■ <lh /jjC*", , 2_a j i - - 3 . Is .1 1 .1,, .1 1 3 . . -U ^ j '« i ,IU*. 
.UjL»jJ ^ .3_iiL£ 4 j it j <>»jS JlSLib SjjjJUj a l ■<-» nU 

3 jl^ .11 oljJLaJI (jja ^ If. , I « 4_j_ A j_J1 > r.U .V.t a 

<ys a jt) ila^Vl J>L>. .2_JdJI j r >LSJI 

f<-»^tl »^j».t listi*5j . u 3*1 j-ill J}L>. ^ 

L>olj_al i._m niTl I « i j t i4_uljJI SjjjJl jjjs OVI ig't^l 

t^jL&JI ju^jj ^yS ^-y ~i ~ij (_£ jJI aJjlnillj jll 

(_Ji.JL4J ij /> ii "ill C>L1jlr» iVibj mi ill LjjjK.i ILij ^JLLt jll 
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